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การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคตองการท่ีจะศึกษาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอตอปริมาณฝุนละออง 

PM 2.5 ในพ้ืนท่ีบริเวณแขวงพลับพลา เขตวังทองหลาง เพ่ือท่ีจะไดทราบถึงมาตรการท่ีเหมาะสมสําหรับการ

ปองกันและวิธีการท่ีจะชวยลดปริมาณ PM 2.5 ใหลดนอยลง เนื่องจาก PM2.5 ถือเปนฝุนละอองขนาดเล็กท่ี

เปนอันตรายตอสุขภาพ และการท่ีปริมาณฝุนละออง PM 2.5 ลดลงนั้น จะสงผลใหประชาชนในพ้ืนท่ีมีสุภาพ

รางกายแข็งแรงและสุขภาพจิตท่ีดีข้ึน โดยไดมีการวิเคราะหอยูในรปูแบบของสมการถดถอยพหุคูณ (Multiple 

Regression Analysis)  

 

          ผลการศึกษาพบวาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) นั้นท่ีแทจริงแลวไมไดมีนัยสําคัญหรือสงผล

ตอปริมาณฝุนละออง PM2.5 แตสิ่งท่ีสงผลกระทบและมีนัยสําคัญตอปริมาณกาซฝุนละออง PM2.5 คือ กาซ

โอนโซน ( O3) และกาซไนโตรเจนไดออกไซด ( NO2)  ซ่ึงหมายความวาถาปริมาณของกาซโอโซนและ

ไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศมีจํานวนมากก็จะสงผลใหฝุนละออง PM2.5 ในอากาศมีปริมาณท่ีสูง ดังนั้น

ประชาชนทุกคนจึงจําเปนท่ีจะตองรวมมือรวมใจ รณรงคชวยกันลดปริมาณกาซโอโซนและกาซไนโตรเจนได

ออกไซดใหไดมากท่ีสุด เพ่ือท่ีทุกคนจะไดมีคุณภาพในการใชชีวิตท่ีดีข้ึน 
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                  The objective of this research is to study the factors influencing to the quantity of 

PM2.5 in Wang Thonglang, Bangkok to know how to prevent and decrease the amount of 

PM2.5 in the air. Therefore, PM2.5 is the small particles affecting the serious health such as 

respiratory system, lung irritation and others. Also, the less the level of PM2.5, the more you 

are healthy.  This research will be analysed in the term of multiple linear regression. 

               The results of the study showed that Sulfur dioxide (SO2) is not significant impact 

on PM2.5. In contrast, Ozone (O3) and Nitrogen dioxide (NO2) have significantly effect on 

PM2.5. So, if the quantity of these gases is high concentration in the air, the level of PM2.5 

will increase. Therefore, we need to prevent and reduce the amount of Ozone (O3) and 

Nitrogen dioxide (NO2) to have a better quality of life.        
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ปจจัยท่ีสงผลตอปรมิาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ในพ้ืนท่ีบริเวณแขวง

พลับพลา เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร 
 

คุณภาพอากาศ ( Air Quality) เปนเรื่องท่ีหลายประเทศท่ัวโลกกําลังใหความสนใจและให

ความสําคัญมาก เนื่องจากสงผลตอคุณภาพชีวิตของประชากรและตอประสิทธิภาพการทํางาน และเปนท่ี

ยอมรับวาคุณภาพอากาศจะดีตอสุขภาพหรือไมนั้นจะข้ึนอยูกับระดับหรือปริมาณมลพิษท่ีปนเปอนในอากาศ  

ซ่ึงปญหามลพิษทางอากาศท่ีสําคัญของฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 เกิดจากการรวมตัวกันของกลุมโมเลกุล

ของสสารหรือสารประกอบตางๆ รวมไปถึงสารมลพิษชีวภาพท่ีอาจจะเปน เชื้อรา ไวรัส แบคทีเรีย ท่ีลอย

ปะปนอยูกับฝุนละอองในอากาศท่ีหายใจเขาไป  นอกจากนี้ PM 2.5 ยังตกตะกอนคอนขางชามาก จนใน

บางครั้งถือวาเปนประเภทลอยในอากาศอยางถาวร จึงสามารถแพรกระจายจากแหลงกําเนิดหรือบรรยากาศ

เขาสูท่ีพักอาศัย สํานักงาน สถานศึกษา เปนตน  

 ดังนั้นการทําวิจัยเลมนี้จึงมีวัตถุประสงคจัดทําข้ึนเพ่ือตองการใหกลุมคนท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ีบริเวณ

แขวงพลับพลา เขตวังทองหลาง ไดทราบถึงปญหาและสาเหตุท่ีแทจริงของการเกิดฝุนละออง PM 2.5 วาเกิด

จากอะไร พรอมหาวิธีการแนวทางในการลดปริมาณฝุนละออง PM 2.5 รวมถึงการปองกันหรือการรับมือกับ

ปริมาณของฝุนละออง PM 2.5  ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เพ่ือท่ีคนในชุมชนจะไดมีสุขภาพภาพรางกายและ

คุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน เพราะเม่ือทุกคนมีสุขภาพรางท่ีดี ก็จะสงผลใหประสิทธิภาพการทํางานดีข้ึนดวยเชนกัน ซ่ึง

งานวิจัยนี้ไดมีการแบงคําถามออกเปน 2 ขอ ซ่ึงก็คือ ปจจัยอะไรท่ีสงผลกระทบตอปริมาณ PM 2.5 มากท่ีสุด 

และปญหาหรือสาเหตุอะไรท่ีทําใหเกิดปริมาณ PM 2.5 ในอากาศมากท่ีสุด โดยมีการกําหนดสถานท่ีเปน

โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห  สิงหเสนี) และขอบเขตขอมูลปริมาณความเขมขนของฝุนละออง PM 2.5 ในชวง

ป พ.ศ. 2558 – 2562 

 

ความหมายของฝุนละออง PM 2.5 

  PM 2.5  หมายถึง  ฝุนละเอียดท่ีมีอนุภาคเสนผานศูนยกลางเล็กกวา 2.5 ไมครอนซ่ึงมีแหลงกําเนิด

จากควันเสียรถยนต โรงไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรม และควันท่ีเกิดจากการหุงตมอาหารโดยใชฟน เปนตน ซ่ึง

ถือเปนสาเหตุหลักท่ีกอใหเกิดสารประกอบของ PM 2.5 โดยไดมีการแบงออกเปน 3 ประเภทหลักดังนี้ คือ     

1. กาซซัลเฟอรไดออกไซด เปนกาซไมมีสีไมไวไฟท่ีระดับความเขมขนสูง จะมีกลิ่นฉุนแสบจมูกเม่ือทําปฏิกิริยา

กับกาซออกซิเจนในอากาศจะเปนซัลเฟอรไดออกไซดและจะรวมตัวเปนกรดกํามะถัน เม่ือมีความชื้นเพียงพอ

หากอยูรวมกันอนุภาคมวลสารท่ีมีตัวเรงปฏิกิริยา เชน มังกานีส เหล็ก และวานาเดียม จะเกิดมีปฏิกิริยาเติม

ออกซิเจนเกิดเปนซัลเฟอรไตรออกไซด และเปนกรดกํามะถันเชนกัน การสันดาปเชื้อเพลิงเพ่ือใชพลังงานใน

การดํารงชีพของมวลมนุษย ซ่ึงรวมถึงอุตสาหกรรมทําใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดและอนุภาคมวลสาร จาก
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กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมตางๆ ก็เปนแหลงกําเนิดของมลพิษท้ังสองเชนกัน กาซซัลเฟอรไตรออกไซด 

และละอองกรดกํามะถัน กอใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ เชน โรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง 

นอกจากนี้กาซนี้ยังทําใหน้ําฝนท่ีตกลงมามีสภาพความเปนกรดมากข้ึน ซ่ึงจะทําลายระบบนิเวศน ปาไม แหลง

น้ํา สิ่งมีชีวิตตางๆ รวมถึงการกัดกรอนอาคารและโบราณสถานอีกดวย  2. กาซไนโตรเจนไดออกไซด เปนกาซ

ท่ีมีอยูท่ัวไปในธรรมชาติ และมีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตมากกวาออกไซดของไนโตรเจนตัวอ่ืนๆ ไนตริกออกไซด 

(NO) เปนกาซไมมีสีและกลิ่น ละลายน้ําไดบางเล็กนอย สวนไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) มีสภาพเปนกาซท่ี

อุณหภูมิปกติกาซ   ท้ังสองเกิดข้ึนตามธรรมชาติ ไดแก ฟาผา ฟาแลบ ภูเขาไฟระเบิดปฏิกิริยาขิงจุลินทรียใน

ดินหรืออาจเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน การเผาผลาญเชื้อเพลิง การทําอุตสาหกรรม การทํากรดไนตริก 

กรดกํามะถันการชุบโลหะและการทําวัตถุระเบิด เปนตน 3. สารประกอบอินทรียระเหยงาย คือ สารเคมีท่ี

สําคัญในผลิตภัณฑหลายประเภท เชน ทินเนอร สารทําความสะอาด น้ํามันหลอลื่น ยาฆาแมลง เปนตน 

คุณสมบัติท่ีสําคัญคือระเหยเปนไอไดงายท่ีอุณหภูมิและความดันปกติ ทําใหเกิดมลพิษทางอากาศ มีอะตอม

ของธาตุคารบอนและไฮโดรเจน  และมีธาตุอ่ืนๆ รวมดวย เชน ออกซิเจน คลอไรด ซัลเฟอรและไนโตรเจน 

และถามีการปลอยไอระเหยในบรรยากาศก็จะสงผลตอระดับชั้นโอโซน ทําใหเกิดภาวะโลกรอน และหากเขาสู

รางกายจะทําใหระบบภูมิคุมกันบกพรอง ระบบประสาทถูกทําลาย เกิดอาการวิงเวียนศีรษะ แสบตา หายใจ

ลําบาก และหมดสติได  (กรมควบคุมมลพิษ, กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง, 2562) 

 

ผลกระทบของฝุนละออง PM 2.5  

ฝุน PM2.5 เปนมลพิษท่ีสงผลกระทบกับสุขภาพมากท่ีสุดในบรรดามลพิษทางอากาศ เนื่องดวย

ขนาดท่ีเล็กมาก  จึงทําให PM2.5 สามารถเขาไปสูระบบทางเดินหายใจของมนุษยได และจากนั้นก็ไปท่ัว

รางกาย เปนสาเหตุของผลกระทบดานสุขภาพท้ังระยะสั้นและระยะยาวมากมาย โดยเฉพาะโรคท่ีเก่ียวกับ

ระบบทางเดินหายใจ ถุงลมในปอดและกระแสเลือดโดยตรง ซ่ึงสงผลเปนอันตรายตอกระบวนการทํางาน

ของอวัยวะตางๆในรางกายและเพ่ิมความเสี่ยงตอการเปนโรคเรื้อรัง ซ่ึงจากขอมูลทาง State of Global 

Air  ระบุวา ฝุนละออง PM2.5 ไดกอใหเกิดการเสียชีวิตกอนวัยอันควรของประเทศไทยประมาณ 37,500 

ราย ซ่ึงถือเปนวิกฤตดานสาธารณสุข โดยท่ีเด็ก คนสูงวัย และกลุมประชากรเสี่ยงท่ีจะไดรับผลกระทบมาก

ท่ีสุด นอกจากนี้ทาง Institute for Health and Evaluation, University of Washington สนับสนุนโดย

ธนาคารโลก พบวา มลพิษทางอากาศเปนปจจัยรวมท่ีเปนสาเหตุของโรคตางๆเนื่องจากมีสวนประกอบของ

สาร เคมีหลายชนิดท้ังท่ีเปนสารระคายเคืองไปจนถึงสารกอมะเร็งจึงเปนสาเหตุกอใหเกิดโรคไดแก โรคปอด

อุดก้ันเรื้อรัง โรคหลอดเลือดในสมอง โรคหัวใจขาดเลือด โรคมะเร็งปอด และโรคติดเชื้อเฉียบพลันระบบ

หายใจสวนลาง สําหรับกาซโอโซนเปนสารระคายเคืองปอด ทําใหปอดติดเชื้องาย จึงเปนปจจัยรวมอัน

กอใหเกิดโรคปอดอุดก้ันเรื้อรัง เปนตน (Greenpeace International,2561) 
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การศึกษาบทความและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

   - กรมควบคุมมลพิษ (2561) รายงานวา กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละ 

สิ่งแวดลอม ไดมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศโดยสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศอัตโนมัติในพ้ืนท่ีเขต

กรุงเทพและปริมณฑล ซ่ึงพบวาในจังหวัดกรุงเทพมหานคร มีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 จํานวน 6 

สถานี ไดแก 1) ริมถนนลาดพราว เขตลาดพราว 2) ริมถนนอินทรพิทักษ เขตธนบุรี 3) ริมถนนพระราม 4 เขต

ปทุมวัน 4) เขตวังทองหลาง 5) เขตพญาไท และ 6) เขตบางนา สาหรับปริมณฑล มีสถานีท่ีตรวจวัดฝุนละออง

ขนาดเล็ก PM2.5 จํานวน 3 สถานี อยูในจังหวัดสมุทรปราการ 2 สถานี ไดแก 1) ต.ทรงคะนอง อ.พระ

ประแดง และ 2) ต.บางเสาธง อ.บาง เสาธง และอยูในจังหวัดสมุทรสาคร 1 สถานี ไดแก ต.มหาชัย อ.เมือง  

  การติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ พบวาสถานการณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

ในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบเกินเกณฑมาตรฐาน (50 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ในชวงตนป 

(เดือนมกราคมถึงมีนาคม) และปลายป (เดือนธันวาคม) ของทุกปยอนหลัง 8 ป ตั้งแต ป 2554-2561       

(ตามรูปท่ี 1)  

         รูปท่ี 1 แสดงความเขมขนของฝุนละอองPM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมงในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครป 2554 – 2561 

                                                    ท่ีมา: สุพัฒน หวังวงศวัฒนา (2561)                       

  การติดตามตรวจสอบสถานการณฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม 

– 27 มีนาคม 2561 ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร พบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กเริ่มมีแนวโนมสูงข้ึน จนอยูใน

ระดับเกินเกณฑมาตรฐานตั้งแตวันท่ี 15 มกราคม 2561 
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     แนวโนมระยะยาวของระดับฝุน PM10 เฉลี่ยท้ังปตั้งแต ป พ.ศ.2540 จนถึงปจจุบันมีแนวโนมลดลง 

อยางมากตามลําดับ แมวาจํานวนรถยนตจะเพ่ิมสูงข้ึนมากกวาเทาตัว เนื่องจากมาตรการควบคุมฝุนละออง (ดัง

จะอธิบายในหัวขอตอไป) โดยท่ีระดับฝุน PM10 ในพ้ืนท่ีท่ัวไปต่ํากวามาตรฐาน สวนระดับฝุน PM10 บริเวณริม

ถนนแสดงแนวโนมลดลงเชนกันแมวาใน 2 ปสุดทายจะมีคาสูงกวามาตรฐานเล็กนอย ( รูปท่ี 2) 

 

              

                      

 

 

 

 

                 รูปท่ี 2 ความเขมขนฝุนละออง TSP PM10PM2.5 รายป ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร  

                                                  ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2561) 

    แนวโนมระยะยาวของระดับฝุน PM2.5 เฉลี่ยท้ังปตั้งแต ป พ.ศ.2554-2560 พบวาระดับฝุน PM2.5 

ใน พ้ืนท่ีท่ัวไปมีแนวโนมสูงข้ึนแตยังอยูภายในคามาตรฐาน ระดับฝุน PM2.5 บริเวณริมถนนมีแนวโนมลดลงแต

ยัง เกินคามาตรฐาน ( รูปท่ี 3)  

  

    

 

 

 

 

  

    รูปท่ี 3 ความเขมขนกาซซัลเฟอรไดออกไซด โอโซน และไนโตรเจนไดออกไซดในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร 

                                                    ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2561) 
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     เม่ือพิจารณาสถานการณฝุนละอองในภาพรวม อาจกลาวไดวามาตรการควบคุมฝุนละอองท่ี 

ดําเนินการมาในชวง 20 ป ประสบผลสําเร็จในการลดระดับฝุน PM10 เปนตัวอยางความสําเร็จท่ีนําไปใชเปน 

บทเรียนได แตระดับฝุน PM10และ PM2.5 ท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในระยะหลังแสดงถึงแหลงกําเนิดท่ีเพ่ิมข้ึน 

ปญหาท่ีแตกตางจากเดิม มีความสลับซับซอนและตองวิเคราะหใหทราบสาเหตุท่ีชัดเจน จึงจะสามารถ 

ดําเนินการแกไขปญหาไดตรงจุด การควบคุมระดับฝุนเฉลี่ยท้ังป (แมจะเกินคามาตรฐานเพียงเล็กนอย) มี 

ความสําคัญตอสุขภาพอนามัยและอาจนําไปสูการปรับคามาตรฐานใหเขมงวดข้ึน สวนระดับฝุนละอองในชวง 

หนาแลงท่ีเกินคามาตรฐานเฉลี่ย 24 ชั่วโมง จําเปนตองกําหนดมาตรการในชวงวิกฤติท่ีเขมงวดกวาปกตึจึงจะ

สามารถลดระดับฝุนละอองใหอยูภายในคามาตรฐาน 

 

    - ศิวรินทร ดวงแกว (2555) ตรวจวัดฝุน PM2.5และสารคารบอนในฝุนบริเวณจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย เปรียบเทียบฤดูฝนและฤดูแลง พบวา นอกจากฝุน PM2.5 ในฤดูแลงจะสูงกวาในฤดูฝนประมาณ 2 

เทาแลว ยัง พบสารคารบอนรวมในฤดูแลงสูงกวาในฤดูฝนประมาณ 3-4 เทา ซ่ึงความเขมขนฝุนและสาร

คารบอนรวมในฤดู แลงท่ีสูงกวาในฤดูฝนนี้มาจากคารบอนอนินทรียซ่ึงมีแหลงกําเนิดจากการเผาชีวมวลในพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมรอบ นอกกรุงเทพมหานคร (ตารางท่ี 1) 

 

    

 

 

 

 

                    ตารางท่ี 1 ความเขมขนฝุน PM2.5 คารบอนรวม คารบอนอินทรียและคารบอนอินทรีย ท่ี จุฬาฯ 

                                                       ท่ีมา: ศิวรินทร์ ดวงแกว้ (2555) 

 

-  Kim Oanh (2007) ไดมีการศึกษา Source Apportionment ดวยการวิเคราะหองคประกอบทาง

เคมีของฝุนในบรรยากาศ ในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ พบวาฝุน PM2.5 ท่ีดินแดง มาจากไอเสียรถดีเซล 52% จากการเผาชีว 

มวล 35% ฝุนทุติยภูมิและอ่ืนๆ 13% นอกจากนี้ Kim Oanh (2017) ยังพบวาฝุน PM2.5 มาจากไอเสียรถดีเซล 

20.8-29.2% จากการเผาชีวมวล 24.6-37.8% ฝุนทุติยภูมิ 15.8-20.7% และอ่ืนๆ ท้ังนี้ ในชวงหนาแลงจะมีการ

เผาชีวมวล สูงกวาในชวงหนาฝน ( รูปท่ี 4&5 และตารางท่ี 2 ) 
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                       รูปท่ี 4 แหลงท่ีมาของฝุน PM2.5 ในบริเวณดินแดง by Kim Oanh, 2007 

 

          

         รูปท่ี 5 แหลงท่ีมาของฝุน PM2.5 ในฤดูฝนและฤดูแลง ในเมืองและชานเมืองกรุงเทพฯ by Kim Oanh, 2017 
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               ตารางท่ี 2 แหลงท่ีมาของฝุน PM2.5 ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร (รอยละ) by Kim Oanh, 2017 

           -  ธัญภัสสรทองเย็น (2552)  ไดมีการศึกษาตรวจวัดฝุนละอองแยกขนาด ตั้งแตขนาดเล็กกวา 

0.1 ไมครอน (เล็ก กวา 100 นาโนเมตร หรือเรียกวาฝุนละอองขนาดนาโน), 0.1-1.0 ไมครอน, 1.0-2.5 

ไมครอน, 2.5-10 ไมครอน 7 และขนาดใหญกวา 10 ไมครอน โดยใชเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองนาโน 

(Nanoparticle sampler) ใน 3 พ้ืนทีใน กรุงเทพมหานคร และวิเคราะหหาปริมาณสารพีเอเอช (PAH - 

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) ในฝุนแตละขนาด พบกลุมสารพีเอเอชท่ีมีความเขมขนสูง      

มีจํานวน 4 ชนิด ไดแก Benzo(a), pyrene Benzo(b), fluoranthene Acenaphthylene และ 

Fluorene และพบวาแหลงกําเนิดของสารพีเอเอชมาจากการจราจรเปนหลัก และบริเวณท่ีมีความเขมขน

สารพีเอเอชสูงคือพ้ืนท่ีท่ีมีการจราจร หนาแนน 

     - Cheng et. al (2015)  ไดทดลองเก็บตัวอยางบริเวณริมถนนการจราจรหนาแนนในฮองกง 

รายงานวาฝุนหยาบ PM10-2.5 และฝุนละเอียด PM2.5 มีองคประกอบท่ีแตกตางกัน ธาตุท่ีมีปริมาณ

มากในฝุนหยาบไดแก Cl− , Al, Si, Ca, Ti, และ Fe ในขณะท่ีองคประกอบหลักในฝุนละเอียดไดแก OC, 

EC, SO4 2− , NH4 + , และ K + ท่ีมาของฝุน หยาบไดแก ฝุนจากสวนประกอบของรถ (ยาง ผาเบรค) 

ฝุนดินฟุงลอย ไอทะเล การเผาชีวมวลและฝุนทุตยภูมิ และจากการจราจรนอยท่ีสุด 

 

การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาเรื่อง ปจจัยท่ีสงผลตอปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ในพ้ืนท่ีบริเวณแขวงพลับพลา เขต

วังทองหลาง กรุงเทพมหานคร โดยใชรูปแบบการวิจัยแบบขอมูลเชิงปริมาณ ( Quantitative Data ) ซ่ึงไดมี

การศึกษาคนควาขอมูลจากเอกสารงานวิจัยตางๆ ท้ังงานวิจัยในประเทศและตางประเทศ รวมถึงทฤษฎีและ

หลักการทดลองทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับปจจัยท่ีจะสงผลตอปริมาณฝุนละออง PM 2.5 และรวบรวม
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ขอมูลคาดัชนีความเขมขนของฝุนละออง PM2.5 ในพ้ืนท่ีบริเวณแขวงพลับพลา เขตวังทองหลาง 

กรุงเทพมหานคร จากกรมควบคุมมลพิษ ตั้งแตป 2558 – 2562  ตามตารางท่ี 3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณฝุนละออง PM2.5 ป  2558 – 2562  ในพ้ืนท่ีบริเวณ  แขวงพลับพลา  เขตวังทองหลาง  

                                                     ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ, 2562 

            โดยอขอมูลคาดัชนีคาความเขมขนฝุนละออง PM 2.5 เปนการวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบรายเดือน 

(ตั้งแต มกราคม 2558 – ธันวาคม 2562 ) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะศึกษาหาความสัมพันธระหวาง

ปริมาณกาซของท้ัง 3 ชนิด ไดแก กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) , กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และ

กาซโอโซนกับปริมาณความเขมขนฝุนละออง PM 2.5 วามีความสัมพันธกันหรือไม  

     เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลเก่ียวกับอนุกรมเวลา (Time Series) ดังนั้นจึงตองทําการทดสอบ

ความนิ่งของขอมูลอนุกรมเวลากอน เพราะถาขอมูลไมมีลักษณะนิ่ง จะเกิดปญหาความสัมพันธไมแทจริง (Spurious 

regression) ระหวางตัวแปรอนุกรมเวลาท้ังสองตัวแปร ซ่ึงจะเห็นไดจากสมการถดถอยระหวางตัวแปร อนุกรมเวลา

สองตัวแปร สวนมากจะไดคา R2 สูง และคาสถิติ t มีนัยสําคัญ ท้ังท่ีความสัมพันธ ของตัวแปรท้ังสองดังกลาวโดย

ทางทฤษฎีแลวไมมีความหมายในทางเศรษฐศาสตร โดยขอมูล อนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง (Stationary) นั้น 

คาเฉลี่ย (Means) และความแปรปรวนจะตองมี คาคงท่ี (Constant) เม่ือเวลาเปลี่ยนไป ในขณะท่ีคาความ

แปรปรวนรวมเก่ียว (Covariance) ระหวางสองคาบเวลาจะข้ึนอยูกับชองวาง (gap) ระหวางคาบเวลาเทานั้น ไมได

ข้ึนอยูกับเวลาท่ี เกิดข้ึนจริง หากไมมีลักษณะดังกลาว จะถือวาขอมูลมีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary) การ 

ทดสอบวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งหรือไมนั้น เดิมพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ในตัวเอง (Autocorrelation 

Coefficient Function:ACF) ตามแบบจําลองของ บ็อก-เจนกินส (Box-Jenkins model) แตถาคา correlation 
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(ρ )ท่ีไดจากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ในตัวเองนั้น มีคา ใกลเคียง 1 มากๆ จะสงผลใหการพิจารณาท่ีคา

สัมประสิทธิ์ในตัวเองคอนขางจะไมแมนยํา เพราะวากราฟแสดงคาสัมประสิทธิ์ในตัวเองมีคาแนวโนมลดลง

เหมือนๆกัน บางคนอาจสรุปผล ไมเหมือนกันเนื่องจากประสบการณท่ีแตกตางกันทาใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 

ดังนั้น ดิกก้ี- ฟูลเลอร (Dickey-Fuller) จึงพัฒนาการตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะนิ่งหรือไมโดย การ

ทดสอบยูนิทรูท (Unit Root Test)   (ทรงศักดิ์,2547 ) 

 

             - การทดสอบความนิ่งของขอมูล (Stationary) ดวย Unit Root Test เพ่ือตรวจสอบวา 

ขอมูลมีลักษณะความนิ่ง (stationary คือ I(0) ; integrated of order zero) หรือไมนิ่ง (Non-

stationary คือ I(0) โดย d > 0 ; integrated of order d)  ซ่ึงวิธีการทดสอบ Unit Root นั้น มีดวยกัน 

2 วิธี คือ Dickey-Fuller (DF) Test และ Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test 

 1. Dickey Fuller (DF) Test  คือ การทดสอบตัวแปรท่ีเคลื่อนไหวไปตามชวงเวลาเปน 

Autoregressive Model จากสมการ 

                                                Xt = ρXt – 1 + εt                           (1.1)  

     โดยท่ี    Xt , Xt – 1 คือขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปร ณ เวลา t และ t-1  

               εt   คือ   ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม ( Random Error)  

     ρ คือสัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ ( Autocorrelation Coefficient)  

จะไดวา Xt = Xt – 1 + εt  ; εt ~ iid(0,σ 2 ε t )  

 

โดยตั้งสมมุติฐานคือ  

          H0: ρ =1  

                    H1: |ρ| < 1 ;−1 < ρ < 1  

     หากยอมรับ H0 : ρ = 1 หมายความวา Xt มี Unit Root หรือ Xt มีลักษณะไมนิ่ง (Non-

stationary) แตถายอมรับ H1 : |ρ| < 1 ;−1 < ρ < 1หมายความวา Xt  ไมมี Unit Root หรือ Xt มี

ลักษณะนิ่ง (stationary)                 

          จากสมการ (1.1) นํา Xt – 1 ไปลบท้ังสองขางของสมการจะไดวา 

                               Xt - Xt – 1 = ρXt – Xt – 1 + εt  

                                                        ΔXt = (ρ −1)Xt - 1 + εt  

                  ΔXt = θ Xt – 1 + εt                                      (1.2)  
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โดย θ = ρ −1 จะไดสมมุติฐานใหมวา  

                     H0 : θ + 1 = 1              หรือ                H0: θ = 0 

                     H1: - 1 < θ + 1 < 1       หรือ                H1: θ < 0  

   หากการทดสอบยอมรับสมมุติฐานหลัก H0 : θ = 0 แสดงวาตัวแปร Xt มี Unit Root หรือ Xt 

จะมีลักษณะไมนิ่ง ( Non- Stationary) แตในทางตรงกันขามหากปฏิเสธสมมุติฐานหลักแสดงวา ยอมรับ 

H1 : θ < 0 หมายความวา ตัวแปร Xt ไมมี Unit Root หรือ Xt มีลักษณะนิ่ง ( Stationary)  

           ถา Xt เปนแนวเดินเชิงสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with drift) เรา

สามารถจะเขียนแบบจาลองไดดังนี้  

           ΔXt = α + θXt – 1 + εt          (1.3)  

และถา Xt เปนแนวเดินเชิงเฟนสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with drift) และ

มีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน ( Linear Time Trend) เราสามารถจะเขียนแบบจาลอง ไดดังนี้ 

                                    ΔXt = α + βt + θXt – 1 + εt         (1.4)  

โดยท่ี t คือเวลาในสมการท่ี (1.3) จะมีความโนมเอียงท่ัวไปและในสมการท่ี (1.4) จะมีท้ัง ความโนมเอียง

ท่ัวไปและมีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน โดยตัวพารามิเตอรท่ีอยูในความสนใจใน ทุกสมการคือ θ นั่นคือ 

ถา θ = 0 หมายความวา Xt จะมี Unit Root โดยการเปรียบเทียบคาสถิติt (t -statistic) ท่ีคํานวณได

กับคาท่ีเหมาะสมท่ีอยูในตาราง Dickey-Fuller หรือกับคาวิกฤต Mackinnon Critical Values 

 2. Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test  คือ การทดสอบ Unit Root อีกวิธีหนึ่งท่ี

พัฒนามาจากวิธีของ Dickey-Fuller เนื่องจาก Dickey-Fuller test ไมสามารถทําการทดสอบตัวแปรใน 

กรณีท่ีมี Serial Correlation ในคา error Term (εt) หรือ error Term มีลักษณะความสัมพันธกันเอง

ในระดับสูง โดยมีการเพ่ิมพจนท่ีเรียกวา Lagged Change เขาไปในสมการ (1.2) (1.3) และ (1.4) 

ทางดานขวามือจะไดสมการถดถอยใหมดังนี้  

       ΔXt = θXt – 1 + ∑ δi Δ Xt – 1 + εt                     (1.5)  

       ΔXt = α + θXt – 1 + ∑ δi ΔXt – 1 + εt           (1.6)  

        ΔXt = α + βt + θXt – 1 + ∑ δi ΔXt – 1 + εt         (1.7)  

 

โดย Xtคือขอมูลตัวแปร ณ เวลา t Xt คือขอมูลตัวแปร ณ เวลา t -1 α,β, θ, δ คือคาพารามิเตอร εt 

คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม โดยจานวนของ Lagged Difference Terms ท่ีจะนาเขามารวมใน

สมการนั้นมีมากพอท่ีทา ใหพจนคาความคลาดเคลื่อน ( Error Terms) มีลักษณะเปน Serially 
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Independent และเม่ือนาเอา การทดสอบ DF (Dicker-Fuller test) กับสมการ (2.5) (2.6) และ (2.7) 

จะเรียกวาการทดสอบ ADF(Augmented Dickey-Fuller test) คาสถิติทดสอบ ADF มีการแจกแจงเชิง

เสนกันกับ ( Asymptotic distribution) เหมือนกับสถิติ DF ดังนั้นใชคาวิกฤต ( Critical Values) แบบ

เดียวกัน   (Gujarati,1995:p270) 

 

 - การวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ (Multiple Correlation) คือ การหาความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมากกวา 2 ตัวข้ึนไป โดยความสัมพันธนี้จะบอกใหทราบวาตัวแปร

ตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับใด ซ่ึงจะมีคาอยูระหวาง -1 ถึง 1 โดยเครื่องหมายของ

คาสัมประสิทธิ์นั้นจะบงบอกทิศทางของความสัมพันธของตัวแปร ถามีคาเปน บวก หมายความวา เม่ือตัว

แปรตัวหนึ่งเพ่ิมหรือลดลงอีกตัวแปรหนึ่งก็จะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงไปดวย แตถาคาเปน ลบ หมายถึง เม่ือตัว

แปรตัวหนึ่งมีคาเพ่ิมข้ึนหรือลดลงอีกตัวหนึ่งจะมีคาเพ่ิมหรือลดลงตรงขามเสมอ และถามีคาเปนศูนย คือ 

ตัวแปรสองตัวไมมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 

 

            - การวิเคราะหสมการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) เปนการศึกษา

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (Independent Variable) กับตัวแปรตาม (Dependent Variable) 

โดยตัวแปรอิสระมีหลายตัวกับตัวแปรตามเพียง 1 ตัว เพ่ือศึกษาวามีตัวแปรอิสระตัวใดบางท่ีรวมกัน

ทํานายหรือพยากรณ หรืออธิบายการผันแปรของตัวแปรตามได 

โดยเขียนความสัมพันธในรูปแบบของสมการไดดังนี้  

    สมการในรูปของประชากร               Y = β0 + β1X1 + β2X2 +…+ βkXk + ε  

  สมการในรูปของตัวอยาง                 y = b0 + b1X1 + b2X2 +…+ bkxk + e  

               สมการทํานายผล (สมการพยากรณ)    ŷ = b0 + b1X1 + b2X2 +…+ bkxk 

สัญลักษณท่ีใชมีความหมายดังนี้ 

            Xi คือ คาของตัวแปรอิสระแตละตัว  

                     Y คือ คาของตัวแปรตาม  

                     k คือ จํานวนตัวแปรอิสระในสมการถดถอย  

                β0คือ คาคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย   

                    βi คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปรอิสระ Xi                               

                    εi คือ คาความคลาดเคลื่อน (Error or Residual)  
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การประมาณคาพารามิเตอร β0,β1 ,β2, และ βk  สามารหาไดจากสมการดังตอไปนี้ 

         nβ0 + β1∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 + β2∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  +…..+ βk∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1   = ∑ 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  

         β0∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 + β1∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖12𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  + β2∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 +…+ βk∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1   = ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  

         β0∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 + β1∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 + β2∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖22𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 +……..+ βk∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1   = ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  

         β0∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 + β1∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 + βk∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 +…+ βk∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1  = ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1    

             -  โดยท่ีคา βi หรือ bi จะแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงของคา Xi ตอคา y ดังนี้ คือ ถาคา Xi 

เปลี่ยนไป 1 หนวย จะทํา ใหคา y เปลี่ยนไป bi หนวย  

การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (Statistical significance) แบงออก 2 ประเภทไดดังนี้ 

            1. T-Statistic คือการทดสอบหรือพิสูจนทางสถิติ คาคงท่ี (β0) และสัมประสิทธิ์ของตัวแปร

อิสระทุกคา (β1,β2, ..... .βk) วามีนัยสําคัญตอ Model หรือไมดังตอไปนี้ 

                1.1 ตั้งสมมติฐาน                     H0 : βi  = 0 

                                                         H1 : βi  ≠ 0 

                1.2 กําหนดระดับนัยสําคัญ ให α =  0.05 

                1.3 คํานวณหาคา T-Test 

                   
nS

X
t

µ−=   ;   df  =  n - 1  

                1.4 สรปุผลการทดสอบ 

                  -  ถาคา t คํานวณ  <  t ตาราง จะยอมรับ H0 หรือ Accept H0 หมายความวา คาคงท่ีหรือ

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระตัวนั้นๆ ไมมีนัยสําคัญตอ Model ซ่ึงสามารถตัดออกได โดยไมทําให 

Model นั้นเกิดความแตกตางแตอยางใด  

                   - ถาคา t คํานวณ  >  t ตาราง จะปฎิเสธ H0 หรือ Reject H0 ซ่ึงหมายความวา คาคงท่ีหรือ

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระตัวนั้นๆ มีนัยสําคัญตอ Model จึงไมสามารถตัดออกได  

              2. F-Statistic คือการพิสูจนวา Model ท่ีไดมานั้นเม่ือนําไป Predict คา Y แลวจะมีความ

คลาดเคลื่อนมากนอยแคไหน หรือมี Error ระหวาง Y และ มากแคไหน 

                1.1 ตั้งสมมติฐาน                      H0 : 
2

2
2

1 σσ =  

                                                H1 : 
2

2
2

1 σσ ≠  

                1.2 กําหนดระดับนัยสําคัญ ให α =  0.05 

https://sites.google.com/site/mystatistics01/regression-correlation-analysis/regression-analysis/reg2h10.gif?attredirects=0
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                1.3 คํานวณหาคา F-Test 

           F = 
𝑆𝑆12

𝑆𝑆22
 

                1.4 สรุปผลการทดสอบ 

                  - ถา  Fคํานวณ < Fตาราง จะยอมรับ H0 หรือ Accept H0 ซ่ึงหมายความวา Model นี้มีความ

ผิดพลาดสูง จนไมสามารถเอาไปใชตอได 

                 - ถา Fคํานวณ > Fตาราง จะปฎิเสธ H0 หรือ Reject H0 ซ่ึงหมายความวา Model มีความ

ผิดพลาดนอยสามารถยอมรับ และเอาไป Predict หาคา Y ได      

        Coefficient of determination (R2) 

                     R2 คือ คาท่ีใชพิสูจนวา Model ท่ีไดมาวาดีพอท่ีจะใชในการวิเคราะหคาดเดาคา Y ใน

อนาคตไดหรือไม แมวา F-Test จะบอกวา Model มีความผิดพลาดต่ําแคไหนก็ตาม แตหากท่ีมาของการ

เก็บขอมูลกอนการวิเคราะหไมเหมาะสม ก็ยังถือวา Model นั้นไมเหมาะแกการใชในการพยากรณคา Y 

โดยการหาคา R2 สามารถคํานวณหาคาไดจากสูตรไดลางดังนี้ 

   

    

             โดยท่ี         SS Regression  =  [β][Y] -  
 (∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛  

                                     SS Error =  ∑ 𝑌𝑌𝑖𝑖2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  - [β][Y]   

                                  SS Total  =  SS Regression +  SS Error 

                                ** [β][Y] = [β0 , β1 ,β2 ] [ �
𝑦𝑦0
𝑦𝑦1
𝑦𝑦2
�                   

          - R2 เปนคาท่ีบงบอกวาขอมูลดิบของการวิเคราะหนั้นเหมาะสมหรือไม จะมีคาระหวาง 

0 - 1 ยิ่งเขาใกล 1 ก็ยิ่งดี โดยท่ัวไปควรมีคา 0.6 ข้ึนไป  

     R2 Adjust  = �1 − �𝑛𝑛−1
𝑛𝑛−𝑝𝑝

� (1 − 𝑅𝑅2)� ( 100%) 

          - R2 Adjust เปนคาท่ีบงบอกวา R2 ท่ีไดนั้นเหมาะสมจริงไหม โดยจะทําการลด 

Sample (N) ลง 1 ตัว แลวหาคา R2 ใหมอีกครั้ง เลยเรียกวา Adjust หากมีคาต่ํากวา R2 มากผิดปกติ ก็

ใหสรุปวา Sample size ต่ําเกินไป หรือ R2 มี Sensitivity ตอการเปลี่ยนแปลง N มากเกินไป มีโอกาสท่ี 

Model จะผิดพลาดก็สูงทีเดียว ท่ีเหมาะสม คา R2-Adjust จะตองต่ํากวา R2 เพียงเล็กนอยเทานั้น จึงจะ

ถือวาการทดลองครั้งนี้ มีการเก็บขอมูล Sample size ไดอยางเหมาะสม  

R2 = 
(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑅𝑅𝑛𝑛 ) 100%

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑇𝑇𝑅𝑅𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇
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ตารางท่ี 4 การทดสอบความนิ่งของขอมลู ( Stationary ) 

ผลการดําเนินงาน 

           1..การทดสอบความนิ่งของขอมูล  โดยใชโปรแกรม Eviews ซ่ึงเปนการทดสอบแบบ 

Augmented Dickey-Fuller test ในระดับ Level  (ตารางท่ี 4 ) 

 

                             

 

 

 

         

           

จากการทดสอบคา ADF Test ความนิ่ง ( Stationary ) ของตัวแปรแตละตัวในระดับ Level พบวา ขอมูลปริมาณ

ฝุนละออง PM 2.5, กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ,กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2), และกาซโอโซน (O3) ท้ังหมด

เปนตัวแปรท่ีมีลักษณะนิ่ง เนื่องจากมีคา t-statistic ท่ีนอยกวาคานัยสําคัญ ณ ระดับ 1%, 5%,และ 10% 

          2. การวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ (Multiple Correlation)  

 

 

                                                          

                                                                                                                      

                                              ตารางท่ี 5 คา Multiple Correlation 

           จากตารางท่ี 5 พบวาคาสหสัมพันธ (Correlation : r) ของตัวแปรอิสระทุกตัวมีความสัมพันธกับตัวแปร

ตาม โดยท่ีคา 0.722111 นั้นสามารถบอกไดวาของกาซโอโซน (O3) มีแนวโนมท่ีจะสงผลกระทบตอปริมาณ PM2.5 

มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับกาซท้ัง 2 ชนิด ในขณะท่ีคาความสัมพันธระหวางกาซโอโซน (O3) กับตัวแปรอิสระ 2 ตัวนั้นมี

คานอยมากหรือแทบจะไมมีความสัมพันธกันเลย 

          3. การวิเคราะหสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multi Linear Regression Equation) 

 สมการ                       Yi = β0+ β1X1i + β2 X2i + β3 X3i + ε 

 โดยท่ี             Yi   คือ ปริมาณฝุนละออง PM 2.5 แตละเดือน 

                 β0 คือ คาคงท่ี ( Constant ) ของสมาการ 

             β1 คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปร X1i 
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           β2 คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปร X2i 

     β3 คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปร X3i 

    X1i  คือ ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ในแตละเดือน 

                               X2i  คือ ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซด ( NO2) ในแตละเดือน 

             X3i  คือ ปริมาณกาซโอโซน ( O3) ในแตละเดือน 

                               εi  คือ คาความคลาดเคลื่อน (error term) 

                                      

  

                                            

 

 

 

 

                                       ตารางท่ี 6 Multiple Regression  

        - จากตารางท่ี 6 จะเห็นไดวาคา b0 = -1.864 , b1 = 1.104 , b2 = 0.526 , และ b3 = 0.817 ซ่ึง

หมายความวาถาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เพ่ิม 1 หนวยจะสงผลใหปริมาณฝุนละออง PM 

2.5 เพ่ิมข้ึน 1.104 หนวย ซ่ึงถือวาเปนปจจัยท่ีสงผลกระทบมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับกาซไนโตรเจนได

ออกไซด ( NO2) และ กาซโอนโซน ( O3) 

        - สําหรับการทดสอบนัยสําคัญของตัวแปรแบบ T-Statistic Test โดยท่ีคา  t0.05,53 = 2.0057                

( เปดตารางคา T statistic ) พบวาตัวแปรอิสระ ( กาซไนโตรเจนไดออกไซด และ กาซโอนโซน ) มี

นัยสําคัญตอปริมาณฝุนละออง PM 2.5 ยกเวนกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  ซ่ึงมีคา T Statistic อยูท่ี 

0.704 ซ่ึงนอยกวาคา 2.0057 แสดงวายอมรับ H0        

        - สําหรับการทดสอบนัยสําคัญแบบ F-Statistic Test พบวาคา F-Statistic มีคาอยูท่ี 27.646 มี

คามากกวาคา F0.025,2,48 ≈ 3.975 ( เปดตารางหาคา F statistic ) จึงปฎิเสธ H0 ซ่ึงหมายความวา 

Model นี้มีความคลาดเคลื่อนนอย สามารถเชื่อถือได 

        - หากพิจารณาคา R2 และ R2 Adjust แลวจะพบวาท้ังสองคานี้มีคาท่ีใกลเคียงกันมากและคา R2 มี

คาเทากับ 0.624 ซ่ึงหมายความวา Model นี้สามารถใชคํานวณคาดการณปริมาณฝุนละออง PM 2.5 .

ในอนาคตได โดยสามารถเชื่อถือไดอยูท่ีประมาณ 62.4%   
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สรุปผลการศึกษา  

   จากการศึกษาพบวาปจจัยท่ีสงผลตอปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ในพ้ืนท่ีบริเวณแขวง

พลับพลา เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร คือ กาซโอโซน (O3) และกาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2)   

ซ่ึงหมายความวา การเพ่ิมปริมาณของกาซโอโซน 1 หนวย จะสงผลกระทบใหปริมาณฝุนละออง PM2.5 

เพ่ิมข้ึนอยูท่ี 0.8174 หนวย และการเพ่ิมข้ึนของกาซไนโตรเจนไดออกไซด 1 หนวย จะสงผลกระทบให

ปริมาณฝุนละออง PM2.5 เพ่ิมมากข้ึน 0.5262 หนวย สวนกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) นั้นถือเปนตัว

แปรอิสระท่ีมีความเคลื่อนสูงมากและไมมีนัยสําคัญตอ Model นอกจากนี้ถาหากไดมีการพิจารณาคา R2 

ก็จะพบวา Model นี้นี้สามารถใชคํานวณคาดการณปริมาณฝุนละออง PM 2.5 ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได

โดยมีความเชื่อถือไดอยูท่ีประมาณ 62.4% เทานั้น 

 

ขอเสนอแนะ 

        - ผลสรุปของการศึกษาครั้งนี้สามารถเสนอแนะไดวาทุกคนจําเปนท่ีจะตองชวยกันลดปริมาณกาซ

โอโซน (O3) และกาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ท่ีอยูในอากาศ เพราะมันเปนสาเหตุหลักท่ีกอใหเกิดฝุน

ละออง PM2.5  โดยประเทศไทยไดมีการใชมาตรการการแกไขและกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการควบคุม

ฝุนละอองขนาดไมเกิน ๒.๕ ไมครอน (PM 2.5) ดังตอไปนี้  

           1. กําหนดและควบคุมการปลอยอากาศเสีย น้ําท้ิง หรือขยะมูลฝอย ของโรงงานอุตสาหกรรม

และในกรณีท่ีมีผูฝาฝนหรือไมปฏิบัติตามก็จําเปนท่ีจะตองชําระอัตราคาบริการ คาปรับ และคาสินไหม

ทดแทนหรือคาเสียหาย  

           2. กําหนดเกณฑของกาซฝุนควันหรือละอองเคมีท่ีเกิดจากเครื่องยนตของรถ และหามนํารถท่ี

เครื่องยนตกอใหเกิดกาซ ฝุน ควันหรือละอองเคมีเกินเกณฑดังกลาวมาใชในทางเดินรถ ผูท่ีฝาฝนตอง 

ระวางโทษปรับ นอกจากนั้นยังกําหนดใหผูขับรถบรรทุก จัดใหมีสิ่งปองกันมิใหสิ่งของท่ีบรรทุกมา เชน 

หิน ดิน ทราย เชื้อเพลิงหรือสารเคมีอ่ืนๆ ตกหลน รั่วไหล สงกลิ่นหรือปลิวไปจากรถอันอาจกอใหเกิด

มลพิษทางอากาศ 

           3. สงเสริมการเดินทางท่ีไมใชเครื่องยนตและปลอดมลพิษ การทดแทนการเดินทางโดยรถยนต

ดวยการเดินทางท่ีไมใชเครื่องยนตหรือการเดินทางท่ีปลอดมลพิษ ไดแก การใชรถไฟฟา รถจักรยาน และ

การเดินเทา เปนตน โดยจําเปนตองท่ีจะตองไดรับการสงเสริมจากภาครัฐ เพราะจะชวยในการประหยดั

พลังงานและลดโลกรอนได ซ่ึงเปนผลดีตอสุขภาพประชาชน และสรางเมืองนาอยู 

           4. สงเสริมการขนสงมวลชน ไดแก รถโดยสารประจําทาง รถไฟฟา และอ่ืนๆ ซ่ึงเปนทางเลือก 

ในการเดินทางท่ีลดมลพิษ และมีผลกระทบในทางออมในการลดความคับค่ังของการจราจรซ่ึงชวยลด
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มลพิษ แตการใชบริการระบบขนสงมวลชนอาจไมสะดวก ไมปลอดภัย ใชเวลา และคาโดยสารอาจมีราคา

สูง  ดังนั้นรัฐจึงจําเปนท่ีจะตองสรางแรงจูงใจเพ่ือสงเสริมการขนสงมวลชนโดยวิธีตางๆ รวมถึงการ

สนับสนุนดานการเงิน 

            5.  ประชาสัมพันธและรณรงคใหประชาชนลดการเผาไหมเชื้อเพลิงหรือเผาขยะ รวมถึงการเผา

พ้ืนท่ีไรนา เพราะมันสงผลใหเกิดสารมลพิษทางอากาศ เชน ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซดฝุนละออง 

กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซออกไซดของไนโตรเจน ซ่ึงเปนตัวการสําคัญท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอ

คุณภาพอากาศในบรรยากาศและอาจสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชน 
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