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บทคดัย่อ 

การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบความแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็

ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA (Autoregressive integrated moving average model ) และการประยกุตใ์ช้

แบบจ าลอง ARIMAX (Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables) โดยผลการศึกษา

พบว่า แบบจ าลอง ARIMAX ท่ีมีราคาน ้ ามนัและราคาสินแร่เหลก็เป็นตวัแปรอิสระในการพยากรณ์

สามารถน ามาใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็มีความแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงใส่ขอ้มลูใน

อดีตของดชันีราคาเหลก็อยา่งเดียวในการพยากรณ์ และแบบจ าลอง ARIMAX ยงัมีความแม่นย  ากว่าการ

พยากรณ์แบบไม่มีแบบจ าลอง (Random walk Process) 

ค าส าคญั: การพยากรณ์, ดชันีราคาเหลก็, แบบจ าลอง ARIMA, แบบจ าลอง ARIMAX 

 

Abstract 

The objective of this research is to compare accuracy of steel price index forecast methods 

between the Autoregressive Integrated Moving Average Model (ARIMA) and the Autoregressive 

Moving Average with Exogenous Variables (ARIMAX). Study result showed that ARIMAX model 

using crude oil price and iron ore price as independent variables was more accurate to forecast steel 

price index than ARIMA model, which contained mere steel price index's historical data for 

forecasting. In addition, compared to the Random Walk Process, ARIMAX was more accurate. 

Keywords: Forecast, Steel price index, ARIMA, ARIMAX 
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1. บทน า 
 

อุตสาหกรรมเหลก็และเหลก็กลา้เป็นหน่ึงในอุตสาหกรรมพ้ืนฐานท่ีมีความส าคญัในการพฒันา
ประเทศไทยของเราจากภาวะเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศไทย ในช่วงปี2553 เศรษฐกิจ มีการฟ้ืนตวั
ข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทั้ง ธุรกิจภาคก่อสร้างและ ภาคอุตสาหกรรม  ท าใหค้วามตอ้งการในการใชเ้หลก็ใน
ประเทศมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึน และจะเห็นไดว้่า 5 อุตสาหกรรมในประเทศท่ีมีความตอ้งการใชเ้หลก็ใน
ปริมาณสูงไดแ้ก่ อุตสาหกรรมก่อสร้าง อุตสาหกรรมยานยนต ์อุตสาหกรรมเคร่ืองจกัร อุตสาหกรรม
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอุตสาหกรรมอาหารกระป๋อง (บรรจุภณัฑ)์ 

โครงสร้างอุตสาหกรรมเหลก็และเหลก็กลา้ แบ่งออกการผลิตออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
อุตสาหกรรมเหลก็ขั้นตน้ อุตสาหกรรมเหลก็ขั้นกลาง และอุตสาหกรรมเหลก็ขั้นปลาย ซ่ึงปัจจุบนัใน
ประเทศไทยยงัมีขอ้จ  ากดัในการผลิตเหลก็อยูบ่างประการ เช่น ประเทศไทยขาดกระบวนการผลิตตน้น ้ า
ในประเทศ และขอ้จ ากดัดา้นเทคโนโลยกีารผลิต ท าใหต้อ้งน าเขา้เหลก็ในปริมาณท่ีค่อนขา้งสูง 
โดยเฉพาะเหลก็ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชเ้ทคโนโลยสูีง เช่น เหลก็ลวด เหลก็แผน่รีดร้อน เหลก็แผน่รีดเยน็ เหลก็
รีดร้อนชนิดมว้น เป็นตน้ ซ่ึงเป็นเหลก็ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมยานยนต ์ท่ีตอ้งน าเขา้จากประเทศ ญ่ีปุ่น 
เกาหลี และไตห้วนั 

รูปที่1.1แสดงความสมัพนัธด์ชันีราคาเหลก็ ราคาน ้ ามนั ราคาสินแร่เหลก็ 

จากรูปท่ี 1.1 จะเห็นไดว้่าดชันีราคาเหลก็มีความผนัผวนอยูต่ลอดเวลา การ พยากรณ์ดชันีราคา
เหลก็เป็นหน่ึงปัจจยัท่ีจะช่วยใหผู้ป้ระกอบการวางแผนก าหนดมาตรการดา้นงบประมาณและแนวโนม้
ดา้นการผลิต รวมถึงช่วยใหรั้ฐบาลก าหนดและด าเนินนโยบายเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เพราะจะท าใหรั้ฐบาล และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถประเมินสถานการณ์ภาวะของราคาเหลก็ใน
ขณะนั้น ซ่ึงจะสามารถใหค้วามช่วยเหลือไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวดเร็วและทนัเวลา โดยแบบจ าลองระยะสั้น
ท่ีใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ คือแบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average 
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(ARIMA) อยา่งไรก็ตามผล การประมาณค่าท่ีไดย้งัมีความคลาดเคล่ือนอยูบ่า้ง เน่ืองจากแบบจ าลอง 
ARIMA เป็นแนวโนม้ของขอ้มลูราคาเหลก็ในอดีตเป็นตวัแปรท่ีใชใ้นการพย ากรณ์ในอนาคตซ่ึงมิได้
รวมปัจจยัอ่ืนๆเขา้ไปในการพยากรณ์ ซ่ึงหากเราน าตวัแปรอ่ืนท่ีสามารถช่วยในการพยากรณ์ดชันีราคา
เหลก็ของประเทศไทยได ้อาจช่วยใหก้ารพยากรณ์มีความถกูตอ้งและแม่นย  าข้ึนงานศึกษาการพยากรณ์
ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA(ดวงธิดา, 2548) พบว่าการพยากรณ์ท่ีไดย้งัมี
ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากยงัมีตวัแปรบางตวัท่ีส่งผลต่อดชันีราคาเหลก็และควรเพ่ิมเขา้ไปในการ
พยากรณ์ 

การพยากรณ์โดยใชด้ชันีราคาเหลก็เป็นตวัแปร เน่ืองจากดชันีราคาเหลก็จดัท าข้ึนโ ดย
ส านกังานดชันีเศรษฐกิจการคา้  กระทรวงพาณิ ชยเ์ป็นความพยายามหน่ึงในการสร้างดชันีราคาเหลก็
เป็นส่วนหน่ึงในดชันีราคาวสัดุก่อสร้าง การพยากรณ์จึงน่าจะมีลกัษณะท่ีมีความแม่นย  าในการพยากรณ์
มากข้ึน เน่ืองจากขอ้มลูดชันีราคาเหลก็ของไทยมีการส ารวจราคาทุกเดือนและสามารถท่ีจะน ามาใชใ้น
การพยากรณ์ไดท้นัทีในเดือนถดัมาเพื่อใหก้ารพยากรณ์มีความแม่นย  ามากข้ึน จากรูปท่ี 1.1 จะพบว่าตวั
แปรท่ีจะส่งผลต่อการดชันีราคาเหลก็ในประเทศไทยไดแ้ก่ ราคาน ้ ามนัโลก ในการวิจยัจะใชร้าคา
น ้ ามนัดิบในตลาดดูไบ มีหน่วยคือ บาทต่อบาร์เรล และราคาสินแร่เหลก็ในตลาดโลกเน่ืองจากราคา
สินแร่เหลก็จะเป็นปัจจยัส าคั ญท่ีส่งผลต่อโครงสร้างในกระบวนการผลิตเหลก็ มีหน่วย บาท ต่อ
เมตริกตนัจึงเป็นค าถามท่ีน่าสนใจว่าหากเราน าตวัแปรอิสระ 2 ตวัคือราคาน ้ ามนัและราคาสินแร่เหลก็
มาใชร่้วมในแบบจ าลอง ARIMA เพื่อใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของไทย จะช่วยใหผ้ลการ
พยากรณ์มีความถกูตอ้งแม่นย  าข้ึนหรือนอ้ยลงเพียงไร 

การศึกษาน้ีมีเพื่อเป็นการเปรียบเทียบความแม่นย  าการใชแ้บบจ าลอง ARIMAกบัการประยกุตใ์ช้
แบบจ าลองARIMAX โดยใชร้าคาน ้ ามนัและราคาสินแร่เหลก็เป็นตวัแปรอิสระ ในการพยากรณ์ โดยมี
วตัถุประสงคก์ารศึกษาคือ เพื่อศึกษาการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA 
(Autoregressive integrated moving average model และแบบจ าลอง ARIMAX (Autoregressive 
Moving Average with Exogenous Variables) และเพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันี
ราคาเหลก็ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMAX ซ่ึงจะช่วยใหส้ามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือใ นการ
คาดการณ์แนวโนม้ราคาเหลก็ในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสมซ่ึงประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดใ้นการศึกษาคร้ัง
น้ีคือไดแ้บบจ าลองท่ีมีความแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็และสามารถพยากรณ์แนวโนม้ดชันี
ราคาเหลก็ในอนาคต เพ่ือเป็นแนวทางในการพิจารณาการลงทุนของผู ้ ประกอบการ และนกัลงทุน ท่ี
สนใจลงทุนในอุตสาหกรรมเหลก็ในประเทศไทยรวมถึงรัฐบาลสามารถด าเนินนโยบายท่ีจะสามารถ
ช่วยพฒันาอุตสาหกรรมเหลก็และรักษาเสถียรภาพราคาเหลก็ใหม้ีราคาท่ีเหมาะสมได ้
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2. ทบทวนวรรณกรรม 
 

การพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการพยากรณ์ในช่วงระยะสั้นเพื่อวางแผน 
การลงทุนธุรกิจท่ีเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมเหลก็ ซ่ึงแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในพยากรณ์ตวัแปรในระยะ
สั้นโดยส่วนใหญ่มกัใชแ้บบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) และ
แบบจ าลอง Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables (ARIMAX) 
 

2.1 แบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
 

แบบจ าลอง ARIMA เป็นวิธีท่ีใหค่้าพยากรณ์ในระยะสั้นท่ีดี เน่ืองจากวิธีน้ีมีค่าเฉล่ียของ 
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง (Mean Square Error : MSE) ของการพยากรณ์ท่ีไดจ้ะต ่ากว่าวิธีอ่ืนๆ 
งานวิจยัเก่ียวกบัการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA ท่ีหลากหลายอาทิเช่น การพยากรณ์ราคา
สินคา้โภคภณัฑโ์ดยวิธีการจดัหมวดหมู่ Fernandez (2005) การพยากรณ์ราคาทองค า ของKhan 
(2013)และเอกชยั นิตยาเกษตรวฒัน์ (2553 ) ในขณะท่ีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์ราคาเหลก็ มี
งานวิจัยของ Kapland Muller (2010)การพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ ของประเทศไทย ดวงธิดาไชยวิภาส
สาทร (2548) พบว่า แบบจ าลอง ARIMA ใหค้วามแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ แต่ยงัมีความ
เคล่ือนจากปัจจยัอ่ืนท่ีส่งผลต่อดชันีราคาเหลก็อยู่ 

อยา่งไรก็ตามแบบจ าลอง ARIMA เป็น Statistic Model ท่ีส าคญัรูปแบบหน่ึงท่ีเหมาะสม 
ในการน าไปใชพ้ยากรณ์ดา้นต่างๆ ในอนาคตได ้แต่จุดอ่อนคือ การมองเฉพาะขอ้มลูในอนาคตเท่านั้น 
โดยมิไดม้องถึงปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลง (พฤทธส์รรค์ สุทธิไชยเมธี , 2553) งานวิจยั 
การพยากรณ์ดั ชนีราคาเหลก็ของประเทศไทย (ดวงธิดา ไชยวิภาสสาทร  ,2548) เสนอแนะว่าควรใส่
ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อดชันีราคาเหลก็เขา้ไปดว้ย ซ่ึงปัจจยัท่ีใส่เพ่ิมเขา้มา เป็นตวัแปรอิสระ(ตวัแปรX) 
เรียกแบบจ าลองท่ีมีการเพ่ิมตวัแปรอิสระเขา้ไปน้ีว่า แบบจ าลอง ARIMAX 
 

2.2 แบบจ าลอง Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables (ARIMAX) 
 

งานวิจยัเก่ียวกบัการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMAX ซ่ึงเป็นการเนน้การพยากรณ์ 
ในระยะสั้นซ่ึงแบบจ าลอง  ARIMAX เป็นแบบจ าลองท่ีมีความคล่องตวัในการพยากรณ์ค่อนขา้งสูง 
เน่ืองจากเป็นการใชค่้าพยากรณ์ในอดีตของตวัแปรนั้นและปัจจยัช้ีน าหรือมีปัจจยัท่ีมีผลของตวัแปร
นั้นๆ ในการพยากรณ์ค่าในอนาคตของตวัแปรนั้นๆ โดยการพยากรณ์มีหลากหลายตั้งแต่การพยากรณ์
จ านวนนกัท่องเท่ียวท่ีจะเขา้มาใ นแต่ละเดือนอาทิ งานของ Lim, Min and McAleer (2008) หรือการ
พยากรณ์จ านวนรถยนตใ์นแต่ละวนัของ Williams (2001) ในขณะท่ีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์
ภาวะเศรษฐกิจ มกัจะใหค้วามส าคญักบัการพยากรณ์ปัจจยัช้ีน าท่ีน ามาใชใ้นการพยากรณ์ว่าจะช่วยเพ่ิม
ความถกูตอ้งแม่นย  าของการพยากรณ์ไดห้รือไม่ โดยงานวิจยัของ ธาตรี จนัทรโคลิกา , พอใจ เฉลิมสุข , 
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วรพกัตร์ ฐิตะดิลกและอภิญญา ภูมิชยัศกัด์ิ(2553) พบว่า มีผลการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  าแตกต่างจาก
แบบจ าลอง ARIMA โดยดชันีภาวะธุรกิจส่งออกของสินคา้ส่งออกของไทยจ าแนกราย การสินคา้ 11 
กลุ่ม ไม่สามารถ ช่วยใหผ้ลการพยากรณ์มีความแม่นย  าเพ่ิมสูงข้ึน ในขณะท่ีการพยากรณ์มลูค่าการ
ส่งออกรวมโดยแบบจ าลอง ARIMAX โดยใชด้ชันีสินคา้คงคลงัเป็นตวัแปรอิสระใหผ้ลการพยากรณ์ท่ี
แม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA ไดอ้ยา่งชดัเจนหรือการพยากรณ์การส่งออกของประเทศไทย 
ChaleampongandTapanee (2556) พบว่า การส่งออกไปยงัประเทศจีน สหภาพยโุรป ( 27ประเทศ  ) 
และสหราชรัฐ โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMAX ท่ีมีตวัช้ีชั้นน าใหก้ารพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพดีกว่า
แบบจ าลอง ARIMA 
 ส าหรับการศึกษา วิจยัน้ีจึงประยกุตก์ารพยากรณ์แบบจ าลอง  ARIMA และแบบจ าลอง 
ARIMAX ท่ีมีราคาน ้ ามนัแ ละราคาสินแร่เหลก็เป็นตวัแปรอิสระ X มาใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคา
เหลก็ของไทย เพ่ือเปรียบเทียบความแม่นย  าในการพยากรณ์ของทั้งสองแบบจ าลอง และเพ่ือเป็นการ
พิสูจน์ว่าตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปรท่ีเพ่ิมเขา้มาสามารถช่วยใหก้ารพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของไทยมี
ความถกูตอ้งและแม่นย  าข้ึน 

 

3. ระเบียบวธีิวจิยั 
 

  ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพยากรณ์ท่ีเนน้การพยากรณ์ตวัแปรในระยะสั้น ในการวิเคราะห์
ทางดา้นอนุกรมเวลาดว้ยเศรษฐมิติ ในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็จึงไดป้ระยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง  
ARIMA โดยไม่มีตวัแปร x และแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีมี x เป็นตวัแปรอิสระเพ่ือเปรียบแทนความ
แม่นย  าในการพยากรณ์ของทั้งสองแบบจ าลอง แบบจ าลอง  ARIMA และแบบจ าลอง ARIMAX เป็น
วิธีการท่ีพฒันาแนวคิดของ Box and Jenkins โดยขอ้มลูท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งมีลกัษณะน่ิง (Stationary) 
ดงันั้นจึงตอ้งมีการตรวจสอบคุณสมบติัของขอ้มลูก่อนท่ีจะหารูปแบบจ าลองท่ีเหมาะสม  
 

3.1 ข้อมูลของ𝒚𝒕เป็น Stochastic Variable Time Series และมลีกัษณะนิ่ง (Stationary)  
จะมีลกัษณะดงัน้ี 
 

  Mean :    tE y            (1) 
  Variance :     

2 2 2

t t s yE y E y  
      
   

      (2) 

  Covariance :       t t s t j t j s sE y y E y y       
          

   (3) 
 

   ความสูงหรือระยะห่างของค่า Covariance มีลกัษณะเท่ากนั ซ่ึงระยะห่างระหว่างค่า  ty  
สองค่าไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัเวลา (Time) ดว้ยคุณสมบติั 3 ขอ้ดงักล่าว ขอ้มลูจะมีลกัษณะเป็น Stationary 
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   ขอ้มลูท่ีมีลกัษณะ Stationary  คือขอ้มลูอนุกรมเวลาท่ีมีค่าเฉล่ียหรือค่าความคาดหวงั 
(Mean or Expected Value:  ) และค่าความแปรปรวน (Variance: 2

y ) และค่าความแปรปรวนร่วม 
(Covariance: 

s ) คงท่ี 
 

3.2 การทดสอบคุณสมบัต ิstationary ด้วยUnit Root Testการทดสอบ Unit rootนั้น 
สามารถทดสอบไดโ้ดยใชก้ารทดสอบ DF (Dickey-Fuller test: DF) และการทดสอบ ADF(Augmented 
Dickey-Fuller test: ADF) โดยสมมุติฐานว่าง (Null hypothesis) ของการทดสอบ DF คือ 0 : 1H   จาก
สมการ (8) ดา้นล่าง 
 

    1t t tX X        (4) 

เรียกว่าการทดสอบ Unit root โดยถา้ 1  อนุกรม tX  จะมีลกัษณะน่ิง (stationary)  
และถา้ 1   อนุกรม tX  จะมีลกัษณะไม่น่ิง (Nonstationary) อยา่งไรก็ตามการทดสอบน้ีสามารถท า
ไดอี้กทางหน่ึงซ่ึงเหมือนกบัสมการ (8) กล่าวคือ 
 

    1t t tX X         (5) 
 

 ซ่ึงก็คือ   11t t tX X    ซ่ึงคือสมการท่ี (4) นัน่เอง โดยท่ี  1    
 ถา้   ในสมการ (5) มีค่าเป็นลบ จะไดว้่า  ในสมการ (3) จะมีค่านอ้ยกว่า 1 ดงันั้น
สามารถจะสรุปไดว้่า การปฏิเสธ 0 : 0H    ซ่ึงเป็นการยอมรับ : 0aH    หมายความว่า 1   
และ tX มี integration of order zeroนัน่คือ tX มีลกัษณะน่ิงและถา้เราไม่สามารถปฏิเสธ 0 : 0H    
ได ้ก็จะหมายความว่า tX มีลกัษณะไม่น่ิง  
 ถา้ tX เป็นแนวเดินเชิงสุ่ม  (Random walk) ซ่ึงมีความโนม้เอียงทัว่ไปรวมอยูด่ว้ย 
(Random walk with drift) เราสามารถจะเขียนแบบจ าลองไดด้งัน้ี 
 

1t t tX X            (6) 
 

 และถา้ tX เป็นแนวเดินเชิงสุ่มซ่ึงมีความโนม้เอียงทัว่ไปรวมอยูด่ว้ย (Random walk with 
drift) และมีแนวโนม้ตามเวลาเชิงเสน้(Linear time trend) เราสามารถจะเขียนแบบจ าลองไดด้งัน้ี 

1t t tX t X              (7) 
 

 โดยท่ีt = เวลา ซ่ึงจะท าการทดสอบ 0 : 0H   โดยมี : 0aH   เช่นเดียวกบัท่ีกล่าวมา 
ขา้งตน้โดยสรุปแลว้ Dickey and Fuller (1979) ไดพ้ิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบท่ีแตกต่างกนัในการ
ทดสอบว่ามี unit root หรือไม่ ซ่ึง 3 สมการดงักล่าว ไดแ้ก่ 
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1t t tX X     

    1t t tX X       

1t t tX t X          
 

โดยตวัพารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นความสนใจในทุกสมการ คือ   นัน่คือ ถา้ 0  tX จะมี Unit  
rootโดยการเปรียบเทียบค่าสถิติ t (t–statistic) ท่ีค  านวณไดก้บัค่าท่ีเหมาะสมท่ีอยูใ่นตาราง Dickey-
Fuller (Dickey–Fuller tables) หรือกบั ค่าวิกฤติ MacKinnon (MacKinnon critical values)  

อยา่งไรก็ตามค่าวิกฤติ (Critical values) จะไม่เปล่ียนแปลง ถา้สมการ (4), (5), (6) ถกูแทนท่ี 
โดยกระบวนการเชิงอตัถดถอย (Autoregressive processes) 
 

1
1

t t i t i t
i

X X X


   


          (8) 
 

1
1

t t i t i t
i

X X X


    


          (9) 
 

1
1

P

t t i t i t
i

X t X X     


           (10) 
 

(Enders, 1995,p221 และ Gujarati, 1995,p720) จ  านวนของ Lagged difference terms ท่ีจะ
น าเขา้มารวมในสมการนั้นจะตอ้งมีมากพอท่ีจะท าใหพ้จน์ค่าความคลาดเคล่ือน (Error terms) มีลกัษณะ
เป็น Serially independentและเมื่อน าเอาการทดสอบ DF (Dickey – Fuller (DF) test)มาใชก้บัสมการ (12) – 
(14) เราจะเรียกว่าการทดสอบ ADF(Augmented Dickey – Fuller (ADF) test) ค่าสถิติทดสอบ ADF (ADF 
test statistic) มีการแจกแจงเชิงเสน้ก  ากบั (Asymptotic distribution) เหมือนกบัสถิติ DF (DF statistic) 
ดงันั้นก็สามารถใชค่้าวิกฤติแบบเดียวกนั 

 

3.3 แบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)  
 

วิธีการของ Box-Jenkins (1970) เป็นการหารูปแบบท่ีเหมาะสมใหก้บัอนุกรมเวลาโดยการ 
ใชค่้า Autocorrelation function (ACF) และค่า Partial autocorrelation function (PACF) เป็นหลกัใน 
การพิจารณารูปแบบ Autoregressive processes ณ อนัดบั p และ Moving average ณ อนัดบั q โดยแบบ 
จ าลองท่ีไดคื้อ แบบจ าลอง Autoregressive Moving Average ณ อนัดบั p และ q หรือ ARMA(p,q) 

1 1 1 1... ...t t p t p t t q t qy y y                  (11) 
 

 หรือเขียนใหม่ในรูป     t tL y L       (12) 
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 เมื่อ  L และ  L  คือ องศาพหุนาม (Degree of polynomial) ของ AR และ MA ตามล าดบั
แต่เน่ืองจากอนุกรมเวลาอาจมี unit root อนัเน่ืองมาจากลกัษณะขอ้มลูมีองคป์ระกอบของแนวโนม้
ปรากฎอยู ่ดงันั้นจึงจ  าเป็นตอ้งท าใหอ้ยูใ่นรูปต่าง (d-th difference operator) จะไดแ้บบจ าลอง 
Autoregressive Integrated Moving Average ณ อนัดบั p, d และ q หรือ ARIMA (p,d,q) คือ 
 

1 1 1 1... ...d

t t p t p t t q t qy y y                   (13) 
 

 หรือเขียนใหม่ในรูป     d

t tL y L        (14) 
 

โดยท่ี 
  L  คือ สญัลกัษณ์ของ Moving Average Polynomial ซ่ึง 

θ 𝐿 = (1 − 𝜃1𝐿
1−𝜃2𝐿

2 − ⋯− 𝜃𝑞𝐿
𝑞 ) 

  L  คือ สญัลกัษณ์ของ Autoregressive Polynomial ซ่ึง 
 ∅ 𝐿 = (1 − ∅1𝐿

1−∅2𝐿
2 − ⋯− ∅𝑝𝐿

𝑝) 
 𝑦𝑡  คือ ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทย ณ เดือนท่ี t 
          ∆𝑑  คือ สญัลกัษณ์ของการหาผลต่างระดบัท่ี d (d-th differences operator) 
 𝜀𝑡  คือ ตวัรบกวน ณ เดือนท่ี t ก  าหนดใหม้ีคุณสมบติั White Noise Process 
 

3.4 แบบจ าลอง Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables (ARMAX) 
  

แบบจ าลอง Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables (ARMAX) เป็น 
แบบจ าลองท่ีมีการเพ่ิมตวัแปรอิสระ (X) ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง ARIMA 
โดยเพ่ิมตวัแปร X ซ่ึงไดแ้ก่ ราคาน ้ ามนัในตลาดโลกราคาสินแร่เหลก็ มาใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคา
เหลก็ของประเทศไทย เพ่ือเปรียบเทียบความแม่นย  าในการพยากรณ์ของทั้งสองแบบจ าลอง  

จากแบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) พฒันางานของ  
Box &Jenkin (1970) โดยแบบจ าลอง ARIMA ที่ order p, d, q หรือ ARIMA (p,d,q) ท่ีใชใ้น
การศึกษาน้ีมีรูปแบบสมการดงัน้ี 
 

     d

t tL y L          (15) 
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เพื่อทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทย การศึกษาจึง 
ประยกุตแ์บบจ าลอง  ARIMAX โดยเพ่ิมตวัแปรอิสระเขา้ไปในในแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงจะท าใหไ้ด้
แบบจ าลอง ARIMAX มีรูปแบบสมการดงัต่อไป 
 

 ∅ 𝐿 ∙ ∆𝑑𝑦𝑡 = ∅ 𝐿 𝑥𝑡 + 𝜃(𝐿)𝜀𝑡                                        (16) 
โดยท่ี 

 L  คือ สญัลกัษณ์ของ Lag Polynomial ซ่ึง 
 

∅ 𝐿 = (1 − ∅1𝐿
1−∅2𝐿

2 − ⋯− ∅𝑟𝐿
𝑟) 

 

𝑥𝑡  คือ ตวัแปรอิสระของแบบจ าลองไดแ้ก่ ราคาน ้ ามนัในตลาดโลกราคาสินแร่เหลก็ 
 เมื่อ   L  คือ องศาพหุนาม (Degree of polynomial) ของตวัแปรภายนอก 

(Exogenous variable) ท่ีมีผลกระทบต่อตวัแปรภายใน (Endogenous variable) และ
หากแบบจ าลองมีตวัแปรอธิบายภายนอก r ตวัแปร แบบจ าลอง (17) และ (18) จะถกู
ขยายเป็น 

 

   ∅ 𝐿 𝑦𝑡 =   ∅𝑟
𝑖=1  𝐿 𝑥𝑖 ,𝑡 + 𝜃(𝐿)𝑥𝑖,𝑡    (17) 

 

   ∅ 𝐿 ∆𝑑𝑦𝑡 =   ∅𝑟
𝑖=1  𝐿 𝑥𝑖 ,𝑡 + 𝜃(𝐿)𝑥𝑖 ,𝑡   (18) 

 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวจิยั 
 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีมุ่งพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ ซ่ึงจะใชด้ชันีราคาเหลก็ในกลุ่มวสัดุก่อสร้าง
เป็นดชันีหมวดผลิตภณัฑเ์หลก็ ดว้ยเคร่ืองมือทางเศรษฐมิติท่ีเรียกว่า วิธีอารีมาและวิธีอารีแมก เป็นการ
พยากรณ์ราคาในระยะสั้น ตั้งแต่เดือน มกราคม 2552 จนถึงเดือน ตุลาคม 2557 รวม 70 เดือน 

ดชันีหมวดผลิตภณัฑเ์หลก็ท่ีใชใ้นการค านวณนั้นจะใชด้ชันีราคาวสัดุก่อสร้างจากปีฐานปี 2548  
โดยใชข้อ้มลูจากตารางปัจจยัการผลิตและผลผลิตของประเทศไทย (Input - Output Table of Thailand) 
ปี 2548 ทางดา้น Input ของสาขาการก่อสร้างทุกประเภท เป็นตวัถ่วงน ้ าหนกั รายการสินคา้ท่ีใชใ้นการ
ค านวณดชันีราคาเหลก็ประกอบรายการสินคา้หมวดเหลก็และผลิตภณัฑเ์หลก็ทั้งหมด 11 รายการ คือ 
เหลก็เสน้กลมผวิเรียบ เหลก็เสน้กลมผวิขอ้ออ้ย เหลก็ตวัซี เหลก็ฉาก ลวดเหลก็เสริมคอนกรีตอดัแรง 
ท่อเหลก็เคลือบสงักะสี ท่อเหลก็กลวงส่ีเหล่ียมจตุัรัส เหลก็แผน่เรียบด าเหลก็แผน่เคลือบสงักะสี แผน่
เรียบ ตะแกรงเหลก็ส าเร็จรูป และประตูเหลก็มว้น 
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การค านวณดชันีราคาเหลก็นั้นค านวณจากสูตรของโมดิฟาย ลาสแปร์ ดงัน้ี 

𝐼𝑡 =  
 𝑄0𝑃𝑡−1 ×

𝑃𝑡

𝑃𝑡−1

 𝑄0𝑃𝑡−1
 × 𝐼𝑡−1 

โดยท่ี         
 tI  = ดชันีราคาเดือนปัจจุบนั 
 1tI  =   ดชันีราคาเดือนก่อนหนา้ 
 tP  =   ราคาสินคา้เดือนปัจจุบนั 
 1tP  =   ราคาสินคา้เดือนก่อนหนา้ 
 0Q  =   ปริมาณสินคา้ณ ปีฐาน 

ตวัแปรท่ีใชใ้นงานวิจยัประกอบดว้ย 
 ตวัแปรตาม(Dependent Variable)คือ ดชันีราคาเหลก็ประเทศไทยตั้งเดือนมกราคม 2552 

จนถึงเดือนตุลาคม 2557 รวม 70 ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูส านกัดชันีเศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์  
 ตวัแปรอสิระ(Independent Variables)จะประกอบดว้ย 

- ราคาน ้ ามนัในตลาดโลกในการวิเคราะห์ปัจจยัน้ีเลือกใชร้าคาน ้ ามนัดิบจากประเทศดูไบ 
เน่ืองจากราคาน ้ ามนัขายปลีกในประเทศไทยนั้นอา้งอิงตามราคาน ้ ามนัส าเร็จรูปท่ีมีการซ้ือขายกนัใน
ตลาดสิงคโปร์ ซ่ึงมีการเคล่ือนไหวตามราคาน ้ ามนัดิบดูไบ มีหน่วย เป็น บาทต่อบาร์เรล จากฐานขอ้มลู
เวบไซด ์http://www.indexmundi.com 

- ราคาสินแร่เหลก็ เน่ืองจากสินแร่เหลก็เป็นวตัถุดิบส าคญัในการกระบวนผลิตเหลก็ 
ดงันั้นหากราคาสินแร่ในต่างประเทศมีการข้ึนหรือลงยอ่มส่งผลกระทบต่อดชันีราคาเหลก็ในประเทศ  
มีหน่วยเป็น บาทต่อเมตริกตนัจากฐานขอ้มลูเวบไซด ์http://www.indexmundi.com 
 

ขั้นตอนการศึกษาและทดสอบความแม่นย าของผลการพยากรณ์ด้วยวธีิ Box and Jenkins 
 

1. เร่ิมตน้จากการทดสอบคุณสมบติัStationary ของขอ้มลู ดว้ยวิธีการ Unit Root Test ซ่ึง 
การศึกษาน้ีไดใ้ชว้ิธีการทดสอบ Unit Root Test ของ Augmented Dickey Fuller (ADF) (1979,1981) 
Test ซ่ึงจากขั้นตอนน้ีจะท าใหท้ราบถึง ระดบัของการ Integrate ของขอ้มลูดชันีราคาเหลก็ประเทศไทย
ว่ามีคุณสมบติัเป็นอนุกรมเวลาท่ี Integrated ท่ีระดบั (Order) ใด ซ่ึงจะท าใหท้ราบว่าแบบจ าลอง 
ARIMA(p,d,q) มีระดบั (Order) ของ d มีค่าเท่ากบัเท่าไหร่ 
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2. การก าหนดระดบั (Order) ของ AutoregressiveและMoving Average ว่ามีค่าระดบัท่ี 
เท่าไร หรือก าหนดค่า p และ q ท่ีเหมาะสม การศึกษาน้ีเลือกใชด้ชันี Schwaz Bayesian Information  
Criteria (SBIC) เป็นดชันีท่ีก  าหนดค่า p และ q ท่ีเหมาะสม โดยการเปรียบเทียบผลของการประมาณค่า
แบบจ าลอง ARIMA(p,d,q) และ ARIMAX(p,d,q) ในระดบั (Order) ต่างๆ 

3. การประมาณค่าแบบจ าลองในการศึกษาน้ี ประมาณค่าโดยวิธีการ Maximum Likelihood 
4. ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบใชต้วัทดสอบสถิติ Box – Pierce Chi –Square (Q)  

เพือ่ตรวจสอบว่าความคลาดเคล่ือนณเวลา t คือ et, t = 1, 2,…, n มีความเป็นอิสระต่อกนัหรือไม่โดย
เปรียบเทียบผลรวมของค่าสหสมัพนัธข์อง etณเวลาต่างๆโดยมีสูตรการค านวณดงัน้ี 
 

    𝑄 = (𝑛 − 𝑑)  𝑟𝑗
2𝑒𝑡     (19) 

 

โดยท่ี 
n =  จ  านวนค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา 
d =  อนัดบัผลต่างของอนุกรมเวลาท่ีท าใหอ้นุกรมเวลามีคุณสมบติั stationary 

  rj=  ฟังกช์ัน่สหสมัพนัธร์ะหว่างค่าความคลาดเคล่ือนท่ีอยูร่ะหว่างกนั j ช่วงเวลา 
 

5. หลงัจากไดแ้บบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดแลว้จึงท าการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ประเทศไทย 
6. จากนั้นน าผลการพยากรณ์ทั้งหมด ท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่าท่ีเกิดข้ึนจริงแลว้ค านวณค่า  

Root Mean Square Error (RMSE) เพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  า ระหว่างการพยากรณ์จากแบบจ าลอง 
ARIMA และแบบจ าลอง ARIMAX โดยค านวณดชันี RMSE เปรียบเทียบ (Relative Root Mean Square 
Error) ดงัน้ี 
 

   𝑅𝑅𝑀𝑆𝐸 =  
 

1

𝑠
 (𝑦𝑡

𝑎−𝑦𝑡
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴𝑋 )2𝑠

𝑡=1

 
1

𝑠
 (𝑦𝑡

𝑎−𝑦𝑡
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴 )2𝑠

𝑡=1

   (20) 

โดยท่ี  

𝑦𝑡
𝑎   คือ ดชันีราคาเหลก็ประเทศไทยเกิดข้ึนจริง ณ เดือน t 

 

𝑦𝑡
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴𝑋  คือ ค่าพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ประเทศไทย ณ เดือนท่ี t ท่ีพยากรณ์ 

ไดจ้ากแบบจ าลอง ARIMAX 
 

𝑦𝑡
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴  คือ ค่าพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ประเทศไทย ณ เดือนท่ี t ท่ีพยากรณ์ 

  ไดจ้ากแบบจ าลอง ARIMA 
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t0 t1 t2 

Historical forecast 

Ex-ante forecast 

Expose forecast 

t3 

ที่มา : Pindyck and Rubinfeld 

(1998) 

หากค่า RRMSE มีค่านอ้ยกว่าหน่ึงหมายความว่า แบบจ าลอง ARIMAX ใหค่้าพยากรณ์ท่ี
แม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA แต่หากมีค่ามากกว่าหน่ึงหมายความว่า แบบจ าลอง ARIMAX ใหค่้า
พยากรณ์ท่ีแม่นย  านอ้ยกว่าแบบจ าลอง ARIMA ในขณะท่ีหากมีค่าเท่ากบัหน่ึง หมายความว่าทั้งสอง
แบบจ าลองใหค่้าพยากรณ์ท่ีแม่นย  าเท่ากนั 

 

การพยากรณ์ (Forcasting) 
 

 ขอ้มลูท่ีน ามาใชใ้นการพยากรณ์คร้ังน้ีใชข้อ้มลูของตวัแปรตน้และตวัแปรตาม เดือน มกราคม 
2552 จนถึงเดือน ตุลาคม 2557 รวม 70 ขอ้มลู โดยการศึกษาคร้ังน้ีจะแบ่งขอ้มลูออกเป็น 3 ช่วงเวลาคือ
ดงัรูปต่อไปน้ี 
 
   

 

 

รูปที่ 3.1 แสดงช่วงเวลาที่ใช้ในการพยากรณ์ 

 
ข้อมูลที่ใช้ในการพยากรณ์ 3 ช่วงเวลาจะแบ่งดังต่อไปนี ้
- Historical forecast  เป็นการพยากรณ์ขอ้มลูตั้งแต่อดีตจนถึงช่วงเวลาท่ีพิจารณาตั้งแต่ช่วง 

t0ถึง t1  (มกราคม 2552 ถึงตุลาคม 2556 ) จ  านวน 58 ขอ้มลู  
- Expose forecast เพื่อเปรียบเทียบว่าแบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีดี 

ท่ีสุดตั้งแต่ช่วงเวลา t1ถึง t2 (พฤศจิกายน 2556 ถึง ตุลาคม 2557) จ  านวน 12 ขอ้มลู 
- Ex-ante forecast  เมื่อทราบแบบจ าลองท่ีสามารถพยากรณ์ไดดี้ท่ีสุดแลว้จึงน าแบบจ าลอง 

น้ีไปพยากรณ์ช่วงเวลาถดัไป คือ พฤศจิกายน 2557 ธนัวาคม 2557 และมกราคม 2558  
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4. ผลการศึกษา 
 

4.1 การทดสอบ Unit root test 
 

ผลการประมาณการแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMAX โดยศึกษาการพยากรณ์ดชันีราคา 
เหลก็ของประเทศไทย และปัจจยัท่ีส าคญั 2 ปัจจยัไดแ้ก่ ราคาน ้ ามนั ราคาสินแร่เหลก็ 
 

ตารางที่ 1แสดงผลการทดสอบ Unit root test  
 

ตัวแปร At level First difference 

ADF MacKinnon Critical ADF MacKinnon Critical 
1% 5% 1% 5% 

Index Steel Price (ISP) -1.9807 -3.5300 -2.9048 -6.4757 -3.5316 -2.9055 

Oil Price (OilP) -2.8510 -3.5300 -2.9048 -6.3484 -3.5300 -2.9048 

Iron ore Price (Iron_oreP) -1.9438 -3.5300 -2.9048 -6.8029 -3.5300 -2.9048 

ที่มา: จากการค านวณ 
 

จากตารางท่ี 1 เป็นการทดสอบสอบ unit root test เพื่อทดสอบความเป็น stationary ของ
ขอ้มลู ดชันีราคาเหลก็ ราคาน ้ ามนั และราคาสินแร่เหลก็ ซ่ึงพบว่า ค่า ADF Test Statistic ท่ีระดบั(level) 
พบว่า ขอ้มลูอนุกรมเวลามีคุณสมบติั Non stationary (ขอ้มลูมีลกัษณะไม่น่ิง ) โดยค่าค านวณไดจ้ากวิ ธี 
ADF ทุกตวัมีค่าต ่ากว่าค่าวิกฤติ (critical) ณ.ระดบันยัส าคญั 0.01 และ 0.05 ซ่ึงจากขอ้เสนอแนะของ 
Box – Jenkins ท่ีว่า หากขอ้มลูอนุกรมเวลาใดก็ตามมีคุณสมบติั Non stationary สามารถปรับขอ้มลู
อนุกรมเวลานั้นใหมี้ คุณสมบติั Stationary โดยการแปลขอ้มลูอนุกรมเวลาดว้ยการ 1st Difference และ
ขอ้มลูท่ีผา่นการแป ลงใหม่ จะมีคุณสมบติั Stationary ดงันั้นขอ้มลูจากการ 1st Difference มีลกัษณะ 
Stationary ทุกตวัโดยดูจากค่า ADF Test Statistic ท่ีไดจ้ากการค านวณ ซ่ึงทุกตวัมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ 
(critical) ณ.ระดบันยัส าคญั 0.01 และ 0.05 แสดงว่าขอ้มลูท่ีผา่นการ 1st Differenceแลว้เหมาะสมในการ
น าไปสร้างสมการ ARIMA Model และ ARIMAX Model ในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของประเทศ
ไทย 

 

4.2 การก าหนดรูปแบบของ ARIMA (p,d,q) และ ARIMAX(p,d,q) 
 

การก าหนดรูปแบบโดยดูจากค่า Correlogramของสหสมัพนัธใ์นตวัเองหรือ Autocorrelation  
(ACF) และสหสมัพนัธใ์นตวัเองบางส่วนหรือ Partial Correlation (PACF) เพื่อก  าหนดAutoRegressive 
AR: (p) และ Moving Average MA: (q) 
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จาก Correlogramของ ACF และ PACF ท่ี 1st Difference (d = 1) ท่ีได ้เมื่อพิจารณาตาม 
เง่ือนไข สรุปไดว้่า รูปแบบ ARIMA ท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มลูชุดน้ีมี 1 รูปแบบ คือ ARIMA 
((1,4,9),1,1)และรูปแบบ ARIMAX ท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มลูชุดน้ีมี 1 รูปแบบเช่นกนั คือ ARIMAX 
((1,9),1,1) 

รูปแบบสมการของดชันีราคาเหลก็ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง ARIMA มี 1 รูปแบบดงัน้ี 
Model A: 

𝐼𝑛 𝐼𝑆𝑃 = −𝛼1 − 𝛽1∆𝑙𝑛𝐼𝑆𝑃 𝑡−1 + 𝛽4∆𝑙𝑛𝐼𝑆𝑃 𝑡−4 + 𝛽9∆𝑙𝑛𝐼𝑆𝑃 𝑡−9 + 𝜀𝑡−1  (21) 

และรูปแบบสมการของดชันีราคาเหลก็ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง ARIMAX มี 3 รูปแบบดงัน้ี 
Model B: 

𝐼𝑛 𝐼𝑆𝑃 = 𝛿1 − 𝛼1∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−1 ) + 𝛼9∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−9 ) + 𝜃1𝜀𝑡−1 +  𝛽1∆ ln 𝑂𝐼𝐿𝑃𝑡−1  (22) 
 

Model C: 
𝐼𝑛 𝐼𝑆𝑃 = 𝛿1 − 𝛼1∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−1 ) + 𝛼9∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−9 ) + 𝜃1𝜀𝑡−1 + 𝛾1∆ ln 𝐼𝑅𝑂𝑁_𝑂𝑅𝐸𝑃𝑡−1   (23) 

 

Model D: 
𝐼𝑛 𝐼𝑆𝑃 = 𝛿1 − 𝛼1∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−1 ) + 𝛼9∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−9 ) + 𝜃1𝜀𝑡−1 +  𝛽1∆ ln 𝑂𝐼𝐿𝑃𝑡−1  (24) 

−𝛾1∆ ln 𝐼𝑅𝑂𝑁_𝑂𝑅𝐸𝑃𝑡−4  
 

ซ่ึงจะไดผ้ลการประมาณค่าตามตารางท่ี 2 ดงัน้ี 
  

ตารางที ่2แสดงการประมาณค่าของแบบจ าลองARIMA และแบบจ าลองARIMAX 

 

ARIMA ((1,4,9),1,1) ARIMAX((1,9),1,1) 

Model A Model B Model C Model D 

c 
-9.6E-05 0.0007 0.0016 0.0015 
(-0.0236) (0.1748) (0.3975) (0.4065) 

DLOG(ISP_1) 
-0.4738*** -0.5239*** -0.6412*** -0.4846*** 
(-4.2162) (-5.7501) (-7.3876) (-5.3385) 

DLOG(ISP_4) 
0.3460** 

   
(3.0236) 

   

DLOG(ISP_9) 
0.3728*** 0.1153 0.1973** 0.0791 
(3.7553) (1.3063) (2.3657) (0.9806) 

MA(1) 
0.9453*** 0.9145*** 0.9993*** 0.9867*** 
(18.3961) (11.8129) (39.5213) (68.1023) 
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ตารางที่ 2(ต่อ) 

DLOG(OILP_1)  
0.1305** 

 
0.1200*** 

 
(2.9448) 

 
(3.6974) 

DLOG(IRON_OREP_1)   
0.0339*** 

 
  

(3.4734) 
 

DLOG(IRON_OREP_4)    
-0.0274** 

   
(-2.5873) 

R-squared 0.3385 0.3956 0.3394 0.4573 

Adjusted R-squared 0.2904 0.3517 0.2914 0.4071 

F-statistic 7.0374 9.0004 7.0656 9.1013 

Log likelihood 165.1861 167.8932 165.2267 171.1240 

Akaike info criterion(AIC) -5.3395 -5.4298 -5.3409 -5.5041 

Q-stat I(6) 6.6562 4.9409 7.0740 4.3790 

RMSE 1.797 1.6990 1.7847 1.6007 

MAPE 1.0966% 1.0695% 1.1651% 1.0232% 

Theil U-stat 0.0076 0.0072 0.0076 0.0068 

หมายเหตุ : ค่าในวงเลบ็คือ t-statistic  *** มีนยัส าคญัที่ 1%, ** มีนยัส าคญัที่ 5% และ* มีนยัส าคญัที่ 10%  
ที่มา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 2 เมื่อพิจารณาแบบจ าลอง ARIMAX 3 แบบจ าลองจากค่า RMSE และ Theil U-
statในแบบจ าลอง ARIMAX พบว่า แบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสมในการใชเ้ป็นแบบจ าลอง
พยากรณ์ คือ แบบจ าลอง  Dหรือแบบจ าลอง ARIMAX ((1,9),1,1) เน่ืองจากเป็นแบบจ าลองท่ีมีค่า 
RMSE และTheil U-statต ่าท่ีสุดและมีสมการในการพยากรณ์ตามสมการ (24) 

𝐼𝑛 𝐼𝑆𝑃 = 0.0015 − 0.4846∗∗∗∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−1 ) + 0.0791 ∆ln⁡(𝐼𝑆𝑃 𝑡−9 ) + 0.9867∗∗∗𝜀𝑡−1  
 0.4065  −5.3385  0.9806                       (68.1023) 

                                   +  0.1200∆ ln 𝑂𝐼𝐿𝑃𝑡−1 − 0.0274∆ ln 𝐼𝑅𝑂𝑁_𝑂𝑅𝐸𝑃𝑡−4  
 3.6974  −2.5873  
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4.3 เปรียบเทียบความแม่นย าของการพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง  
ARIMAX 
 

ตารางที่ 3แสดงผลความแม่นย  าของการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลองARIMA และแบบจ าลองARIMAX 

Model ตวัแปรตาม ตวัแปรอสิระ RMSE RRMSE MAPE 

A ดชันีราคาเหลก็(ISP) 
ดชันีราคาเหลก็

(ISP_1) 
1.797  1.0966% 

B ดชันีราคาเหลก็(ISP) 
ราคาน ้ามนั

(oilp_1) 
1.699 0.9455 1.0695% 

C ดชันีราคาเหลก็(ISP) 
ราคาสินแร่เหลก็

(iron_orep_1) 
1.7847 0.9932 1.1651% 

D ดชันีราคาเหลก็(ISP) 

ราคาน ้ามนั
(oilp_1) 

1.6007 0.8908 1.0232% 
ราคาสินแร่เหลก็

(iron_orep_4) 

E 
(RW) 

ดชันีราคาเหลก็(ISP) 
ดชันีราคาเหลก็

(ISP_1) 
2.2337  1.2467% 

ทีม่า: จากการค านวณ 

 จากตารางท่ี 3พบว่าผลการพยากรณ์ทั้งหมดท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่าท่ีเกิดข้ึนจริงแลว้ค านวณ
ค่า Root Mean Square Error (RMSE) เพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  าระหว่างการพยากรณ์จาก การ
พยากรณ์จากขอ้มลูในอดีต(random walk forcast) แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMAX โดย
ค านวณดชันี RMSE เปรียบเทียบ (Relative Root Mean Square Error :RRMSE)แบบจ าลอง ARIMAX 
ใหค่้าพยากรณ์ท่ีแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA เน่ืองจากแบบจ าลอง ARIMAX ใหค่้า RRMSE นอ้ย
ท่ีสุด และแบบ จ าลอง ARIMAX ท่ีแม่นย  าในการพยากรณ์คือ แบบ จ าลอง ARIMAX((1,9),1,1) 
แบบจ าลอง  Dโดยมีสมการพยากรณ์ดงัสมการ (24)ท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีมีค่า 
RRMSE นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.8908และเมื่อน าแบบจ าลองท่ีมีความแม่นย  าท่ีสุด มาเทียบกบัการพยากรณ์
โดยใช ้Random walk Processจะเห็นว่า แบบจ าลองท่ีใหค้วามแม่นย  าก็ยงัคงเป็นแบบจ าลอง ARIMAX 
แบบจ าลองท่ี D เน่ืองจากมีค่า RMSE ต ่ากว่า 
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4.4 การพยากรณ์ 
 

เม่ือไดรู้ปแบบจ าลองการพยากรณ์ท่ีท่ีเหมาะสมแลว้เรียบร้อยแลว้ขั้นตอนต่อไปจะน า 
แบบจ าลองท่ีประมาณการไดม้าใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ 

การพยากรณ์ช่วง Expose forecast  เพื่อตรวจสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองเราจะน า 
ขอ้มลู 12 ขอ้มลูมาแลว้ถดถอยของขอ้มลูไปเปรียบเทียบกบัขอ้มลูจริงไดข้อ้มลูดงัต่อไปน้ี  
 

ตารางที่ 4ตารางแสดงค่า Expose forecast  เป็นเวลา 12 เดือน 
 

ปี พ.ศ  ดัชนีราคาเหลก็ ผลจากการพยากรณ์ 

2556 
พฤศจิกายน 115.9000 114.8170 
ธนัวาคม 115.7000 116.6535 

2557 

มกราคม 115.3000 115.5500 
กุมภาพนัธ์ 115.5000 115.1442 
มีนาคม 116.4000 115.7751 
เมษายน 117.0000 116.4441 
พฤษภาคม 116.8000 117.5805 
มิถุนายน 116.8000 116.9122 
กรกฎาคม 116.7000 117.4756 
สิงหาคม 115.7000 115.3204 
กนัยายน 114.6000 116.4092 
ตุลาคม 113.6000 113.1681 

Root Mean Square Error 
:RMSE 

0.8061 

Mean Absolute Percent Error: 
MAPE 

0.5843% 

ที่มา: จากการค านวณ 

 จากตารางท่ี4พบว่าจากการท่ีสร้างแบบจ าลองท่ีเหมาะสมแลว้จะส่งผลให้ความถกูตอ้งส าหรับ
การพยากรณ์นั้นไดซ่ึ้งเป็นค่าพยากรณ์ท่ีใหค่้าใกลเ้คียงค่าจริงและค่า RMSE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ มีค่า 
0.8061ซ่ึงเป็นค่าท่ีต ่า และมีค่าเฉล่ียเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ของการพยากรณ์ (Mean 
Absolute Percent Error: MAPE) 12 เดือนอยูท่ี่ร้อยละ 0.5843แสดงถึงความแม่นย  าท่ีไดจ้ากการใช้
แบบจ าลอง ARIMAXในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทย 



 
18 

เมื่อไดแ้บบ จ าลองท่ีเหมาะสมจากการพยากรณ์ในช่วง Expose forecastแลว้ เราสามารถ
พยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ในช่ว ง Ex-ante forecastนัน่คือ เดือนพฤศจิกายน 2557 เดือนธนัวาคม 2557 
และเดือนมกราคม 2558 โดยมีขอ้สมมติของตวัแปรอิสระในการพยากรณล่วงหนา้คือ 

- ราคาน ้ ามนั  (Oil Price)สมมติใหมี้ราคาน ้ ามนัปรับลดลงเดือนละ 10%โดยดูขอ้มลูจากราคา
ยอ้นหลงัเฉล่ีย 3 เดือนและข่าวแนวโนม้ราคาน ้ ามนัท่ีมีการปรับตวัลดลงโดยมีปัจจยัการปรับลดมาจาก
ท่าทีของสมาชิกในกลุ่มโอเปกในการปรับลดก าลงัการผลิตน ้ ามนัดิบรวมถึงการเร่ิมกลบัมาจากการปิด
ซ่อมบ ารุงโรงกลัน่น ้ ามนัของสหรัฐฯในช่วงเดือน พ.ย. มีแนวโนม้ปรับลดลงดว้ย 

- ราคาสินแร่เหลก็  (Iron Ore Price) สมมติใหมี้ราคาน ้ ามนัปรับลดลงเดือนละ 9%จากเดือน
ก่อนหนา้ เน่ืองจากราคายอ้นหลงัเฉล่ีย 3 เดือนและข่าวราคาสินแร่เหลก็ของประเทศท่ีปรับตวัลดลงซ่ึง
จะไดผ้ลพยากรณ์ล่วงหนา้ดงัตารางท่ี 6 ต่อไปน้ี 
 

ตารางที่ 6แสดงผลการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ล่วงหนา้ 3 เดือน 
 

เดือน ราคาพยากรณ์ล่วงหน้า 

พฤศจกิายน 2557 109.6240 
ธันวาคม 2557 105.7872 
มกราคม 2558 102.0846 

RMSE 2.8582 
MAPE 2.6300% 

ที่มา:จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 6 ผลจากการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ล่วงหนา้ 3 เดือน คือ เดือนพฤศจิกายน 2557 
มีค่าพยากรณ์ 109.6240 เดือนธนัวาคม 2557 มีค่าพยากรณ์ 105.7872 และเดือนมกราคม 2558 มีค่า
พยากรณ์ 102.0846 โดยมีค่า Root Mean Square Error(RMSE) เท่ากบั 2.8582และมีค่า Mean Absolute 
Percent Error: (MAPE) ร้อยละ 2.6300%ซ่ึงจะเห็นไดว้่าดชันีของราคาพยากรณ์เหลก็อยูใ่นช่วงขาลง 
จากรูปท่ี 4.1 จากปัจจยัตวัแปรอิสระ 2 ตวั คือ ราคาน ้ ามนั และราคาสินแร่เหลก็ท่ีคาดการณ์ว่าจะมี
แนวโนม้ลดลง 
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ข้อมูลจริงและข้อมูลพยากรณ์ดัชนีราคาเหลก็
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รูปที่ 4.1แสดงข้อมูลจริงและข้อมูลพยากรณ์ดัชนีราคาเหลก็ประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงผลการประมาณค่า 3 เดือน 

 จากรูปท่ี 4.2 แบบจ าลองท่ีใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็นั้นมีค่าความคลาดเคล่ือนจาก 
ราคาพยากรณ์อยูใ่นช่วง – 2ถึง 2 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% แสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลองน้ีมีความ 
เหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทยและน าไปใชใ้นการวางแผน 
การลงทุนอีกทั้งยงัเป็นแนวทางในการก าหนดนโยบายของรัฐบาลในการช่วยพฒันาอุตสาหกรรม เหลก็
ไดอี้กดว้ย 
  

RMSE 2.8583 

MAPE 2.6300 

Theil U-stat 0.0133 
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5. สรุปผลการศึกษา 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็
ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMAX ซ่ึงจะช่วยใหส้ามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือในการคาดการณ์
แนวโนม้ราคาเหลก็ในอนาคตไดอ้ยา่งเหมาะสมและน าแบบจ าลองท่ีแม่นย  ามาใชใ้นการพยากรณ์ดชันี
ราคาเหลก็ 

ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลองท่ีมีความแม่นย  าในการพยากรณ์คือแบบจ าลอง 
ARIMAX((1,9),1,1)Modelท่ี 3 ซ่ึงมีค่า Mean Absolute Percent Error(MAPE)ซ่ึงแสดงถึง เปอร์เซนต์
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 1.02%จะไดส้มการในการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ตามสมการท่ี H และ
น าแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมน้ีไปพยากรณ์ ดชันีราคาเหลก็ล่วงหนา้ 3 เดือน ผลจากการพยากรณ์ 
คือ เดือนพฤศจิกายน 2557 มีค่าพยากรณ์ 109.62 เดือนธนัวาคม 2557 มีค่าพยากรณ์  105.79 และเดือน
มกราคม 2558 มีค่าพยากรณ์  102.09 โดยมีค่า Root Mean Square Error(RMSE) เท่ากบั 2.86 และมีค่า
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย(MAPE) ในช่วงน้ีเท่ากบั 2.63% 

ผลจากการศึกษาขา้งตน้สะทอ้นใหเ้ห็นว่ าสามารถน าแบบจ าลอง ARIMAX มาใชใ้นการ
พยากรณ์ดชันีราคาเหลก็มีความแม่นย  ากว่าแบบจ าลองARIMAซ่ึงใส่ขอ้มลูในอดีตของดชันีราคาเหลก็
อยา่งเดียวในการพยากรณ์และแม่นย  ากว่าการพยากรณ์แบบไม่มีแบบจ าลอง(Random walk Process) ซ่ึง
การใช้ แบบจ าลอง ARIMAX จะสามารถน าไปประยกุต์ ใชไ้ดแ้มว้่าแบบจ าลอง จะมี ค่าความ
คลาดเคล่ือนของราคา อยูเ่ลก็นอ้ย แต่ก็ยงั แม่นย  ากว่าแบบจ าลองอ่ืนๆ แบบจ าลองการพยากรณ์น้ี เป็น
ประโยชน์ท่ีจะน าไป ใช้ส าหรับการวางแผน การลงทุนของผูป้ระกอบการ และนกัลงทุนท่ีสนใจใน
ลงทุนในอุตสาหกรรมเหลก็ในประเทศไทยรวมถึงรัฐบาลสามารถท่ีจะใชแ้บบจ าลองน้ีในการก าหนด
นโยบายท่ีจะสามารถช่วยพฒันาอุตสาหกรรมเหลก็และรักษาเสถียรภาพราคาใหเ้หมาะสม 
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